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ABSTRACT

Planktonic biomass and hydrography in the Exclusive
Economic Zone of Brazilian Northeast

The objective of this study was to evaluate the spatial and temporal
distribution of the planktonic biomass and to relate with the oceanographic
conditions and rainfall at the Exclusive Economic Zone (EEZ) of the Northeastern
Brazil. Samples were collected during the dry period (Northeast Expedition, 1997)
and rainy period (Northeast Expedition, 1998), in eight areas, during four
oceanographic cruises. It was observed that the highest values of primary and
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secondary biomass were located at the north sector of EEZ, under the influence
of Brazil North Current. The highest values of primary biomass were registered at
the north slope and south slope, during the dry and rainy seasons. Highest values
of secondary biomass were registered at the Brazilian North Chain and East
Oceanic Area, probably due of topographic upwelling offshore.

Key words: Primary biomass, secondary biomass, hidrography, Exclusive
Economic Zone.

RESUMO

O objetivo deste estudo foi realizar uma avaliacdo da distribuicdo
espacial e temporal da biomassa planctdnica, e suas relagcdes com as condicdes
oceanograficas e pluviosidade na Zona Econdmica Exclusiva do Nordeste
Brasileiro. As amostras foram coletadas em oito areas, durante um periodo
seco (Expedicdo Nordeste Il, 1997) e outro chuvoso (Expedicdo Nordeste Ill,
1998). Os maiores valores de biomassa primaria foram encontrados no Talude
Norte e no Talude Sul, tanto no periodo seco como no chuvoso. Nos dois
periodos de estudo os maiores valores de biomassa secundaria foram
encontrados na Cadeia Norte Brasileira e na &rea Oceanica Leste,
provavelmente em funcdo da contribuicdo de ressurgéncias topograficas nas
areas oceanicas. A variacdo espacial e temporal nos valores de biomassa
fitoplanctbnica e zooplanctbnica provavelmente devem ser atribuidos a
fendbmenos meteoroldgicos que condicionaram a variabilidade térmica e salina.

Palavras chave: Biomassa primaria, biomassa secundaria, hidrografia, Zona
Econémica Exclusiva.

INTRODUCAO

A Zona Econbmica Exclusiva (ZEE) cobre 8% da superficie da terra, 25%
da produtividade global e 90% das capturas totais de peixes (KULLEMBERG,
1999). A ZEE do Nordeste do Brasil se estende entre a foz do rio Parnaiba, no
Piaui, e a Baia de Todos os Santos, na Bahia e se encontra em uma regido
oceénica tropical, constituida por um sistema oligotréfico, que possui uma teia
alimentar complexa, porém com baixa produtividade biolégica (EKAU;
KNOPPERS, 1999). Apesar dos baixos niveis de nutrientes, biomassa
fitoplancténica e biomassa zooplancténica (MEDEIROS et al., 1999; NEUMANN-
LEITAO et al., 1999; BECKER, 2001), em areas sujeitas a influéncia de ilhas e
bancos submarinos oceéanicos, geralmente a atividade pesqueira é mais intensa,
em funcdo da existéncia de estoques de varias espécies comercialmente
importantes (HAZIN, 1994). Contudo, evidéncias sobre o aumento de producéo
primaria como recurso alimentar para o0 zooplancton e posteriormente para
espécies do necton ndo esta bem documentada nestes bancos oceanicos
(BROCKEL; MEYERHOFER, 1999).

Estimativas de biomassa primaria e secundaria vém sendo empregadas
para avaliar o potencial produtivo dos ecossistemas aquaticos podendo fornecer
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indicacBes sobre a quantidade de matéria organica disponivel aos demais niveis
tréficos (PASSAVANTE; FEITOSA, 1989; CASTRO; HUBER, 2000). Além disto, o
impacto das alteragbes climéaticas sobre a dindmica do zooplancton pode
influenciar o sucesso do recrutamento dos estoques de peixes peldgicos
(HARRIS et al., 2000).

No Nordeste do Brasil os estudos sobre a variacdo espaco-temporal da
biomassa fitoplanctdnica e zooplancténica vem sendo realizados tanto em
regibes costeiras (PASSAVANTE; FEITOSA, 1989; PASSAVANTE, 1990;
PASSAVANTE; FEITOSA, 1995; CAMPELO et al., 1999; FEITOSA; FEITOSA et
al., 1999; MAFALDA JR., 2000; MAFALDA JR et al., 2002, 2004) como
oceanicas (MACHADO et al., 1980; COSTA, 1991; BROCKEL; MEYERHOFER,
1996; SANTOS et al., 1997; MEDEIROS et al., 1999; NEUMANN-LEITAO et al.,
1999), onde sédo encontrados os menores valores de producdo. Segundo
Neumann-Leitdo et al. (1999), a baixa densidade de mesozooplancton
correspondeu as aguas oligotroficas e diferengcas na abundéancia foram afetadas
localmente pelos manguezais nas areas costeiras ou por ressurgéncias nas
areas oceénicas.

Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a biomassa
primaria e secundaria, buscando estabelecer relagbes entre os niveis de
producéao plancténica e hidrografia, em oito areas da ZEE Nordeste.

MATERIAL E METODOS

O material para o desenvolvimento deste estudo foi obtido abordo do
Navio Oceanografico ANTARES da Diretoria de Hidrografia e Navegacao
(Marinha do Brasil), durante as expedi¢cdes oceanograficas REVIZEE Nordeste 11
- periodo seco (21.01.1997 - 13.04.1997) e REVIZEE Nordeste Ill — periodo
chuvoso (29.04.1998 - 21.07.1998). Na regido Nordeste, o periodo chuvoso
geralmente ocorre entre margo e agosto, enquanto que, a estacdo seca ocorre
entre setembro e fevereiro (PEREIRA; SOARES-GOMES, 2002). Desta forma, a
expedicdo Nordeste 2 foi realizada principalmente no periodo seco, enquanto
que a expedicdo Nordeste 3 foi totalmente realizada durante o periodo
chuvoso. Em cada expedicdo oceanografica foram percorridos dois setores,
com um total de oito areas (Fig. 1), da seguinte forma: setor Norte,
abrangendo Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo (SP), Cadeia de Fernando
de Noronha (FN), Cadeia Norte Brasileira (CN), Oceénica Norte (ON), e Talude
Norte (TN) e, setor Sul, envolvendo as areas Oceénica Leste (OL), Oceanica
Sul (OS) e Talude Sul (TS). O critério para separacdo das areas esteve
relacionado com o padrédo fisiografico predominante em cada uma delas,
relacionado com a presenca ou auséncia, de ilhas, bancos oceéanicos e
plataforma continental, além do padrdo de circulacdo predominante ser
definido pela Corrente Norte do Brasil (areas do Setor Norte), pela Corrente do
Brasil (areas do Setor Sul).

A caracterizacdo da massa de agua foi realizada através de registros de
salinidade em UPS e de temperatura em graus Celsius (°C), obtidos aos 5 m de
profundidade, através de CTD, a partir dos quais foram elaborados Diagramas

Tropical Oceanography (Revista online), Recife, v. 34, n. 1, p. 12-30, 2006.



15

T/S. As amostras de agua destinadas as analises de biomassa primaria
fitoplancténica (clorofila a) foram obtidas através de garrafas de Niskin, em
sistema de Roseta. Apdés a filtracdo das amostras a bordo, os filtros foram
congelados para posterior andalise de clorofila a, através do método
espectrofotométrico de acordo com Strickland; Parsons (1972).
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Figura 1 — Areas de amostragem na ZEE do Nordeste do Brasil, durante as
expedicdes oceanograficas do Programa REVIZEE .

A biomassa fitoplancténica, expressa em pg.l *, foi obtida aos 5 m de
profundidade. O macrozooplancton foi coletado através de rede do tipo Bongo,
com didmetro de 50 cm e malha de 300 micrémetros (um), dotada de
fluxbmetro, para o calculo do volume de &gua filtrada. Arrastos obliquos, com
duracdo média de 10 minutos, da area mais profunda a superficie foram
realizados a partir dos 5 metros de profundidade em estacbes rasas, ou 200
metros de profundidade, nas demais estacdes. As amostras foram acondicionadas
em frascos plasticos de 1000 ml, em solucdo de formol a 4 %, neutralizado com
tetraborato de sdédio. No laboratério, foram submetidas a estimativas de peso
umido, seco e orgéanico segundo metodologia de Omori; lkeda (1984). Os
resultados de biomassa secundaria foram expressos em g.100 m™.
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O teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis, seguido do teste de
comparacdes mdultiplas de Dunn, foram empregados visando verificar a existéncia
de diferenca significativa entre as areas investigadas. O teste ndo paramétrico de
Mann-Whitney, foi empregado com o objetivo de verificar possiveis diferencas
entre os periodos seco e chuvoso (CALLEGARI-JACQUES, 2003). O nivel de
significaAncia adotado foi o de 5%, e a partir deste referencial, os resultados foram
considerados néo significativos (p>0,05) ou significativos (p<0,05).

RESULTADOS

Temperatura

No periodo seco, a temperatura maxima (28,65°C) foi registrada na area
Oceanica Sul, enquanto que no periodo chuvoso, a maxima (29,48°C) foi na area
Talude Norte (Fig. 2). As temperaturas meédias foram significativamente
diferentes entre as areas estudadas, tanto no periodo seco, como no periodo
chuvoso. No periodo seco, as areas Oceanica Leste (27,68°C) - Oceanica Sul
(28,21°C); Oceanica Sul (28,21°C) - Cadeia Norte Brasileira (27,63°C); Oceanica
Sul (28,21°C) - Cadeia de Fernando de Noronha (27,53°C) e Oceanica Sul
(28,21°C) - Oceanica Norte (27,59°C) apresentaram temperaturas
significativamente diferentes entre si.
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Figura 2 — Variabilidade espacial dos valores de temperatura (°C), durante o
periodo seco (janeiro —abril/ 1997) e o periodo chuvoso (abril — julho/1998),
na ZEE Nordeste (valores méaximo e minimo: linha vertical; média: barra
horizontal; intervalo de confianca: retadngulo); SP (Arquipélago S&o Pedro e
Sdo Paulo), FN (Cadeia de Fernando de Noronha), CN (Cadeia Norte
Brasileira), ON (Oceénica Norte), TN (Talude Norte), OL (Oceénica Leste), OS
(Oceénica Sul), TS (Talude Sul).

Ja no periodo chuvoso, as diferencas em temperatura foram entre as
areas Talude Norte (28,98°C) - Talude Sul (27,03°C), Talude Norte (28,98°C) -
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Oceanica Leste (27,62°C) e Talude Sul (27,03°C) - Oceanica Sul (28,24°C). A
area Cadeia de Fernando de Noronha foi significativamente mais fria no periodo
seco (27,53°C) do que no periodo chuvoso (28,17°C), o mesmo ocorrendo nas
areas Cadeia Norte Brasileira (27,63°C x 28,17°C), Oceanica Norte (27,59°C x
28,61°C) e no Talude Norte (27,85°C x 28,98°C).

Salinidade

A salinidade maxima foi registrada na area Oceénica Sul (Fig. 3), tanto no
periodo seco (36,82), como no periodo chuvoso (37,38). As salinidades médias
foram significativamente diferentes entre as areas estudadas, tanto no periodo
seco, como no chuvoso. No periodo seco, as areas Talude Norte (36,30) -
Arquipélago Sao Pedro e Sdo Paulo (35,53) e Oceanica Leste (35,91) - Oceanica
Sul (36,24) apresentaram salinidades significativamente diferentes entre si. Ja no
periodo chuvoso, as diferencas em temperatura foram entre as areas Talude Sul
(36,76) - Cadeia Norte Brasileira (36,09); Talude Sul (36,76) - Arquipélago Sao
Pedro e Sdo Paulo (35,59); Talude Sul (36,76) - Oceénica Norte (35,86) e
Oceénica Sul (36,51) - Arquipélago Sao Pedro e Sao Paulo (35,59). A area Cadeia
de Fernando de Noronha foi significativamente menos salina no periodo seco
(35,73) do que no periodo chuvoso (36,21), o mesmo ocorrendo nas areas
Cadeia Norte Brasileira (35,82 x 36,09), Oceénica Leste (35,91 x 36,18) e no
Talude Sul (36,03 x 36,76).

39,00 - .
Periodo Seco

g = o - = o = [

35,00 4+

34,00 -

33,00 -

32,00 T T T T T T T
SP FN CN ON TN oL os TS

39,00 - .
Periodo Chuvoso

38,00

. 36100 1 — u'g E—E EE :+: =] Eﬂ

34,00 4+

33,00 -

32,00

Figura 3 — Variabilidade espacial dos valores de salinidade (°C), durante o
periodo seco (janeiro —abril/ 1997) e o periodo chuvoso (abril — julho/1998), na
ZEE Nordeste (valores maximo e minimo: linha vertical; média: barra
horizontal; intervalo de confianca: retangulo); SP (Arquipélago Sao Pedro e Sédo
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Paulo), FN (Cadeia de Fernando de Noronha), CN (Cadeia Norte Brasileira), ON
(Oceénica Norte), TN (Talude Norte), OL (Oceénica Leste), OS (Oceénica Sul),
TS (Talude Sul).

Massas de Agua

A amplitude térmica registrada no periodo seco (26,2 - 29,4°C) e no
periodo chuvoso (25,8 - 28,6°C), assim como a amplitude salina verificada no
periodo seco (34,99 - 37,2) e no periodo chuvoso (35,0 - 37,4), indicaram a
presenca de Agua Equatorial Superficial (Fig. 4), em todas as areas
investigadas na ZEE Nordeste.
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Figura 4 — Diagrama T/S para os dois periodos investigados, na ZEE Nordeste.

Biomassa Primaria

No periodo seco, a biomassa maxima (2,84ug.L™) foi registrado no
Talude Sul , enquanto que no periodo chuvoso, a maxima (7,61ug.L™) foi na
area Talude Norte (Fig. 5). As biomassas médias foram significativamente
diferentes entre as areas estudadas, tanto no periodo seco, como no periodo
chuvoso. No periodo seco, as &areas Talude Sul (1,09ug.L™) - Oceéanica Sul
(0,34pg.L™") apresentaram biomassas significativamente diferentes entre si. Ja
no periodo chuvoso, as diferencas significativas em biomassa primaria foram
entre as areas Talude Norte (4,06ug.L™) - Cadeia Norte Brasileira (0,62ug.L™");
Talude Sul (1,58ug.L™") - Cadeia Norte Brasileira (0,62 pg.L™), Talude Norte
(4,06pg.L™Y) - Oceanica Leste (0,65ug.L™) e Talude Sul (1,58ug.L™) - Oceéanica
Leste (0,65 pg.L™). A area Oceanica Sul foi significativamente menos produtiva
no periodo seco (0,34 pg.L™") do que no periodo chuvoso (0,90 pg.L™), o
mesmo ocorrendo nas areas Cadeia Norte Brasileira (0,34ug.L™ x 0,62ug.L™),
Oceanica Leste (0,37pg.L™* x 0,65pug.L™), Oceéanica Norte (0,43ug.L™" x
0,96ug.L™) e no Talude Norte (0,84ug.L™ x 4,06ug.L™).
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Figura 5 — Variabilidade espacial dos valores de clorofila a 100% (ug.L™),
durante o periodo seco (janeiro — abril/ 1997) e o periodo chuvoso (abril —
julho/1998), na ZEE Nordeste (valores maximo e minimo: linha vertical; média:
barra horizontal; intervalo de confianca: retangulo); SP (Arquipélago Sao Pedro
e Sao Paulo), FN (Cadeia de Fernando de Noronha), CN (Cadeia Norte
Brasileira), ON (Oceénica Norte), TN (Talude Norte), OL (Oceéanica Leste), OS
(Oceénica Sul), TS (Talude Sul).

De uma maneira geral, tanto no setor Sul, como no setor Norte, a
biomassa primaria aumenta em direcdo a costa Brasileira, porém diminui do
setor Norte em direcdo ao setor Sul (Fig. 6). Ou seja, as dguas mais produtivas
se localizam no Talude Norte e no Talude Sul, tanto no periodo seco como no
chuvoso.

Peso Umido de Macrozooplancton

No periodo seco, o peso umido méaximo (25,73g.100m™) foi registrado na
area Oceénica Norte, enquanto que no periodo chuvoso, 0 maximo
(28,899.100m3) foi no Arquipélago S&o Pedro e S&o Paulo (Fig. 7). Os pesos
médios foram significativamente diferentes entre as areas estudadas, tanto no
periodo seco, como no periodo chuvoso. No periodo seco, as areas Talude Norte
(0,589.100 m™®) - Talude Sul (6,529.100 m™); Talude Norte (0,589.100 m3) -
Oceanica Leste (5,459.100 m™3); Talude Norte (0,589.100 m™) - Cadeia Norte
Brasileira (6,83g.100 m™®) e Talude Norte (0,589.100 m™) - Oceanica Norte
(6,779.100 m™), apresentaram pesos médios significativamente diferentes entre
si. Ja no periodo chuvoso, as diferencas significativas foram entre as areas Talude
Sul (4,259.100m™) - Oceanica Leste (9,41g.100m™®) e Oceanica Sul
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(3,889.100m™3) - Oceanica Leste (9,419.100m™>) . A area Oceanica Leste foi
significativamente menos produtiva no periodo seco (5,459.100m™) do que no
periodo chuvoso (9,419.100m™), o mesmo ocorrendo no Talide Norte
(0,589.100m™ x 6,769g.100m™).
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Figura 6 - Distribuicdo horizontal de clorofila a 100% (ug.L™') durante um
periodos seco e outro chuvoso, na ZEE Nordeste.

Observou-se no periodo seco, na area Norte, que 0s pesos Umidos
aumentam da zona de quebra de plataforma em direcdo a zona oceénica,
enquanto que, na area Sul, os pesos Umidos diminuem da zona de quebra de
plataforma em dire¢do a zona oceénica. No periodo chuvoso, na area Norte, os
valores permanecem elevados tanto na zona afastada, como na zona préxima da
costa. No setor Sul, os valores aumentam um pouco em direcdo a zona oceanica

(Fig. 8).

Peso Seco de Macrozooplancton

No periodo seco, o peso seco maximo (11,28g.100m™) foi registrado na
area Oceénica Norte, enquanto que no periodo chuvoso, o maximo (4,07g.100m"
%) foi no Arquipélago S&o Pedro e Sdo Paulo (Fig. 9). Os pesos médios foram
significativamente diferentes entre as areas estudadas, tanto no periodo seco,
como no periodo chuvoso. No periodo seco, as areas Talude Norte (0,20g.100m"
%) - Talude Sul (1,38g.100m™); Talude Norte (0,20g.100m™) - Oceanica Leste
(1,62 g.100 m™) e Talude Norte (0,20 g.100 m™) - Oceanica Norte (2,25g.100m"
%) apresentaram pesos médios significativamente diferentes entre si. JA no
periodo chuvoso, as diferencas significativas foram entre as areas Oceanica Sul
(0,459.100m™3) - Cadeia Norte Brasileira (0,83g.100m™); Talude Sul (0,46 g.100
m™) - Oceénica Leste (0,999.100m™) e Oceanica Sul (0,45g.100m™) -Oceanica
Leste (0,999.100m™). A area Talude Sul foi significativamente mais produtiva no
periodo seco (1,38 g.100 m™®) do que no periodo chuvoso (0,469.100m™), o
mesmo ocorrendo na éarea Oceénica Sul (0,81g.100m™ x 0,45g.100m3).
Contudo, o Talude Norte foi mais produtivo no periodo chuvoso (0,90 g.100 m™),
em relacao ao periodo seco (0,20g.100m™).
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Figura 8 — Distribuicdo horizontal de peso Umido (g.100m™), durante um
periodo seco e outro Chuvoso, na ZEE Nordeste.

Observou-se no periodo seco, na é&rea Norte, que 0S pesos Ssecos
aumentam da zona de quebra de plataforma em direcdo a zona oceénica,
enquanto que, na area Sul, os pesos Umidos diminuem da zona de quebra de
plataforma em dire¢cdo a zona oceénica. No periodo chuvoso, na area Norte, os
valores permanecem elevados tanto na zona afastada, como na zona préxima da
costa. No setor Sul, os valores aumentam um pouco em direcdo a zona oceanica
(Fig. 10).

Tropical Oceanography (Revista online), Recife, v. 34, n. 1, p. 12-30, 2006.



22

Peso Organico de Macrozooplancton

No periodo seco, o peso organico maximo (11,03 g.100 m™) foi registrado
na area Oceanica Norte, enquanto que no periodo chuvoso, o méaximo
(3,219.100m™) foi no Arquipélago Sdo Pedro e Sdo Paulo (Fig. 11). Os pesos
médios foram significativamente diferentes entre as areas estudadas, tanto no
periodo seco, como no periodo chuvoso. No periodo seco, as areas Talude Norte
(0,149.100m™3) - Talude Sul (1,259.100m™3); Talude Norte (0,149.100m™) -
Oceanica Leste (1,549.100m™) e Talude Norte (0,14g.100m™) - Oceéanica Norte
(2,089.100m™3), apresentaram pesos médios significativamente diferentes entre
si. Ja no periodo chuvoso, as diferencas significativas foram entre as areas Talude
Sul (0,25g.100m™>) - Cadeia Norte Brasileira (0,53g.100m™); Talude Sul
(0,25g.100m™3) - Oceanica Leste (0,75g.100m™); Talude Sul (0,25g.100m™) -
Arquipélago S&o Pedro e Sdo Paulo (1,329.100m™) e Oceanica Sul (0,35g.100m"
%) - Oceanica Leste (0,759.100m™).A area Talude Sul foi significativamente mais
produtiva no periodo seco (1,25 g.100 m™) do que no periodo chuvoso
(0,259.100m™3), o mesmo ocorrendo na &area Oceanica Sul (0,73g.100m™> x
0,35g.100m™). Contudo, o Talude Norte foi mais produtivo no periodo chuvoso
(0,50g.100m™3), em relacéo ao periodo seco (0,14g.100m™).

Periodo Seco

|
2°°m@ﬂagm£$$

Periodo Chuvoso

Figura 9 — Variabilidade espacial dos valores de peso seco (g.100 m™®), durante
um periodo seco (janeiro —abril/ 1997) e outro chuvoso (abril — julho/1998), na
ZEE Nordeste (valores maximo e minimo: linha vertical; média: barra
horizontal; intervalo de confianca: retangulo); SP (Arquipélago S&o Pedro e Séao
Paulo), FN (Cadeia de Fernando de Noronha), CN (Cadeia Norte Brasileira), ON
(Oceénica Norte), TN (Talude Norte), OL (Oceénica Leste), OS (Oceéanica Sul),
TS (Talude Sul).

Observou-se no periodo seco, na area Norte, que 0s pesos Umidos
aumentam da zona de quebra de plataforma em direcdo a zona oceénica,
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enquanto que, na area Sul, os pesos Umidos diminuem da zona de quebra de
plataforma em direcdo a zona oceanica. No periodo chuvoso, na area Norte, os
valores permanecem elevados tanto na zona afastada, como na zona préxima da
costa. No setor Sul, os valores aumentam um pouco em direcdo a zona oceanica
(Fig. 12).

DISCUSSAO

Quando as &aguas da Corrente Sul Equatorial (CSE) atingem a
plataforma continental do Nordeste, entre 11°S e 15°S, elas se bifurcam e um
ramo segue para o0 norte, originando a Corrente Norte do Brasil (CNB),
enquanto o outro segue para o sul, formando a Corrente do Brasil (CB)
(PETERSON; STRAMMA, 1991). Ou seja, as areas localizadas no setor Norte
estdo sob influéncia da CNB, enquanto que as areas posicionadas no setor Sul
sdo influenciadas pela CB. A Corrente Norte do Brasil, constituida por Agua
Equatorial Superficial (AES), se movimenta a uma velocidade de 30m.s™, no
sentido sudeste-noroeste (PETERSON; STRAMMA, op cite; TCHERNIA, 1980),
com temperatura superficial entre 28 e 30°C e salinidade superficial entre 35,0
e 37,0 (MACEDO et al., 1998). A Corrente do Brasil, que se desloca no sentido
nordeste-sul, apresenta temperatura superficial média de 26°C e salinidade
acima de 35,0 (THOMSEN, 1962; TCHERNIA, op cite).

o o0 %
o &
-2+ ¢ .. Vo
.. ..
4— 0‘.:"' o000 4

®
[ ]
[}
¢

-104 ° 104
Peso seco/100m’
® 001 -05

® 05-1
[ IR
-14 -14

T T T T T T T T T T T T
-42 -40 -38 -36 -34 -32 -30 -28 -42 -40 -38 -36 -34 -32 -30 -28

-124 -1

Figura 10 — Distribuicdo horizontal de peso seco (g.100 m™), durante um periodo
seco e outro chuvoso, na ZEE Nordeste.

A amplitude térmica e salina registrada nos diagramas TS durante os
periodos seco e chuvoso, indicaram apenas a presenca de AES, em todas as
oito areas investigadas na ZEE Nordeste. Ou seja, como ndo foram verificadas
mudancas na massa de agua tipo, nas diferentes &reas pesquisadas, as
diferencas temporais e espaciais nos valores de temperatura e salinidade
provavelmente se devem a fenbmenos locais, de natureza meteorolégica. Entre
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as diferencas temporais significantes destacam-se valores mais elevados de
temperatura e de salinidade obtidos durante o periodo chuvoso em relacdo ao
periodo seco.

O sistema pelagico do nordeste do Brasil € controlado pela presenca das
aguas oligotréficas da Corrente Sul Equatorial e por suas correntes derivadas
(EKAU; KNOPPERS, 1999). Os fatores responsaveis pelo impacto das aguas
oceanicas oligotroficas, na plataforma do Nordeste, se devem a elevada
velocidade da CNB (TCHERNIA, 1980; PETERSON; STRAMMA, 1991), sobre um
talude continental ingreme (SUMMERHAYES et al., 1976; MARTINS;
COUTINHO, 1981) e uma plataforma estreita, com largura entre 20 e 90km
(EKAU; KNOPPERS, 1999). Devido ao impacto da Corrente Sul Equatorial
(EKAU; KNOPPERS, op cite), o Nordeste é considerado uma regido de baixa
produtividade primaria, imprimindo valores em um intervalo de 0,02 — 0,2 de
gC. m?. d*, que segundo Platt et al. (1983), sdo plausiveis para aguas
oceénicas tropicais.
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Figura 11 — Distribuicdo horizontal de peso organico (g.100 m™), durante um
periodo seco e outro chuvoso, na ZEE Nordeste.

Costa (1991), classificou parte da ZEE Nordeste como oligotréfica e
mesotrofica, de acordo com resultados de produtividade primaria na superficie.
Entretanto, cabe ressaltar que, estudos sobre produtividade primaria nesta
regido sdo escassos e inexistem estimativas integradas na coluna de agua
(EKAU; KNOPPERS, op cite). Neste estudo, os valores de biomassa
fitoplanctdnica e zooplanctdnica, apresentaram elevada variabilidade espacial e
temporal, provavelmente influenciados  pelos mesmos  fendmenos
meteorolégicos que condicionaram a variabilidade térmica e salina. De uma
maneira geral, destacam-se os maiores valores de biomassa priméaria e

Y

secundaria, no setor norte da ZEE Nordeste, devido a influéncia da Corrente
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Norte do Brasil, em relacdo ao setor sul, que é influenciado pela Corrente do
Brasil, indicando ser esta ultima corrente menos produtiva que a anterior.

Os resultados de biomassa fitoplanctbnica variaram entre 0,01 e
2,84ug.L™, no periodo seco e entre 0,02 e 7,61ug.L™, no periodo chuvoso. N&o
obstante, os intervalos de variacdo registrados por diversos autores para
diferentes areas oceanicas e de plataforma foram de mesma magnitude, porém
menores que os registrados neste estudo. Medeiros et al. (1999), durante o
periodo seco, registraram valores de biomassa fitoplanctbénica muito baixos
(0,03 — 0,39ug.L™"), que decrescem da plataforma, em direcdo a aguas
oceadnicas, com valores mais elevados na area Oceanica Norte (média =
0,13ug.L™), em relacédo & area Oceanica Leste (0,06ug.L™ ). No Arquipélago de
Sao Pedro e Sao Paulo, Brockel; Meyerhofer (1996), encontraram valores de
clorofila a, entre 0,07 — 0,79ug.L™, também durante o periodo seco. J4 no
litoral norte da Bahia, Mafalda Jr. (2000) encontrou valores mais elevados de
clorofila a, durante o periodo chuvoso (0,09 — 0,35ug.L™"), em relacdo ao
periodo seco (0,01 e 0,29ug.L™).

Neste estudo verificou-se que nas 2 épocas investigadas, os valores de
biomassa secundaria tendem a aumentar nas areas adjacentes a Cadeia Norte
Brasileira, Cadeia de Fernando de Noronha e Arquipélago de Sdo Pedro e Séo
Paulo, possivelmente devido a ressurgéncias topogréaficas, que normalmente
ndo atingem a superficie (TAKAHASHI; BARTH, 1968; EKAU et al., 1999;
NEUMANN-LEITAO et al., 1999; TRAVASSOS et al., 1999; BECKER, 2001;
SOUZA, 2004). Ja os valores mais elevados de biomassa secundaria,
registrados no Talude Sul, durante o periodo seco e Talude Norte, no periodo
chuvoso, provavelmente sdo devidos a ressurgéncias na quebra de plataforma
(MEDEIROS et al., 1999). Na plataforma entre Ceard e Pernambuco, a
biomassa mesozooplancténica (12,14 — 117,14g/100 m®) e a biomassa de
macrozooplancton (< 50 g.100m™), foram muito baixas (EKAU et al.,1999,
NEUMANN-LEITAO, 1999). Concentracdes mais elevadas, verificadas entre as
isdbatas de 200 e 1000m, foram atribuidas a picos de ressurgéncia causados
pela interacdo entre a ACAS e o talude continental, enquanto que, na zona
costeira foram relacionadas a influéncia estuarina e de manguezais (EKAU et
al., op cite; NEUMANN-LEITAO et al., op cite).
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Figura 10 — Variabilidade espacial dos valores de peso organico (g.100 m™),
durante um periodo seco (janeiro —abril/ 1997) e outro chuvoso (abril —
julho/1998), na ZEE Nordeste (valores maximo e minimo: linha vertical; média:
barra horizontal; intervalo de confianca: retangulo); SP (Arquipélago Séo Pedro
e Sao Paulo), FN (Cadeia de Fernando de Noronha), CN (Cadeia Norte
Brasileira), ON (Oceénica Norte), TN (Talude Norte), OL (Oceénica Leste), OS
(Oceénica Sul), TS (Talude Sul).

De acordo com Brandini et al. (1997), em funcdo da estratificacdo
térmica acentuada que mantém a Agua Tropical (Agua Equatorial Superficial)
nas camadas superiores da coluna de agua e a ACAS (Agua Central do
Atlantico Sul) permanentemente abaixo, ndo devem ocorrer eventos de
ressurgéncia no Nordeste do Brasil. Contudo, outros estudos reconhecem que a
baixa produtividade da ZEE Nordeste pode ser elevada por ressurgéncias
localizadas, causadas por ilhas ou bancos oceanicos (TAKAHASHI; BARTH, 1968;
EKAU et al., 1999; BECKER, 2001; NEUMANN-LEITAO et al., 1999), ou por
ressurgéncia de borda de plataforma (MEDEIROS et al., 1999). Segundo
Becker (2001), foi observada ressurgéncia nas estacdes localizadas na regido
oceadnica proximas ao Arquipélago de Sao Pedro e Sdo Paulo, baseada nas
elevacdes das isotermas, baixa concentracdo de oxigénio e elevada
concentracdo superficial de nutrientes, nos periodos chuvoso e seco. Também
foram registradas discretas ressurgéncias da ACAS, préximo a Cadeia de
Fernando de Noronha (COSTA, 1991) e Cadeia Norte Brasileira (TRAVASSOS et
al., 1999).
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	 MATERIAL E MÉTODOS
	Figura 4 – Diagrama T/S para os dois períodos investigados, na ZEE Nordeste. 
	No período seco, a biomassa máxima (2,84µg.L-1) foi registrado no Talude Sul , enquanto que no período chuvoso, a máxima (7,61µg.L-1) foi na área Talude Norte (Fig. 5). As biomassas médias foram significativamente diferentes entre as áreas estudadas, tanto no período seco, como no período chuvoso. No período seco, as áreas Talude Sul (1,09µg.L-1) - Oceânica Sul (0,34µg.L-1) apresentaram biomassas significativamente diferentes entre si. Já no período chuvoso, as diferenças significativas em biomassa primária foram entre as áreas Talude Norte (4,06µg.L-1) - Cadeia Norte Brasileira (0,62µg.L-1); Talude Sul (1,58µg.L-1) - Cadeia Norte Brasileira (0,62 µg.L-1), Talude Norte (4,06µg.L-1) - Oceânica Leste (0,65µg.L-1) e Talude Sul (1,58µg.L-1) - Oceânica Leste (0,65 µg.L-1). A área Oceânica Sul foi significativamente menos produtiva no período seco (0,34 µg.L-1) do que no período chuvoso (0,90 µg.L-1), o mesmo ocorrendo nas áreas Cadeia Norte Brasileira (0,34µg.L-1 x 0,62µg.L-1), Oceânica Leste (0,37µg.L-1 x 0,65µg.L-1), Oceânica Norte (0,43µg.L-1 x 0,96µg.L-1) e no Talude Norte (0,84µg.L-1 x 4,06µg.L-1).
	De uma maneira geral, tanto no setor Sul, como no setor Norte, a biomassa primária aumenta em direção à costa Brasileira, porém diminui do setor Norte em direção ao setor Sul (Fig. 6). Ou seja, as águas mais produtivas se localizam no Talude Norte e no Talude Sul, tanto no período seco como no chuvoso.
	Figura 6 - Distribuição horizontal de clorofila a 100% (µg.L-1) durante um períodos seco e outro chuvoso, na ZEE Nordeste. 


