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RESUMO

As praias constituem a zona perimetral dos corpos aquosos e abrangem regides
costeiras com caracteristicas proprias e bastante diversificadas. O uso constante das zonas
costeiras, aliada a erosdo tem modificado o equilibrio dindmico dessas 4areas,
desencadeando sérios problemas nas areas litoraneas. As praias de Casa Caiada e Rio
Doce, localizadas em Olinda, litoral norte de Pernambuco, foram alvo de processos
erosivos, € para solucionar esses problemas o Governo do Estado de Pernambuco, junto
com a PORTOBRAS (Empresa de Portos do Brasil S/A) elaborou um projeto, com
constru¢do de quebra-mares de protecdo para minimizar o avango do mar. Em face dessas
mudangas ambientais foi realizada esta pesquisa visando caracterizar a estrutura da
comunidade fitoplanctonica em conseqiiéncia da construgdo desses quebra-mares. Para
esse estudo, foram realizadas coletas nos periodos de estiagem e chuvoso de 2003 em trés
estacOes fixas, nas preamares e baixa-mares de um mesmo dia. Para as coletas dos
parametros hidrologicos e biomassa fitoplanctonica foi utilizada garrafa de Nansen. Para
coleta do microfitoplancton foi utilizada uma rede de plancton com de malha de 65um, em
arrastos superficiais. A temperatura da agua foi registrada valores mais elevados na
preamar do periodo de estiagem. Em conseqiiéncia da intensidade luminosa e evaporagao.
Os valores de salinidade mantiveram-se com concentragdes elevadas durante as preamares
e baixa-mares, observando-se um regime predominante eualino. Os teores de oxigénio
dissolvido ndo apresentaram um ciclo sazonal definido, com valores mais elevados nas
preamares. A taxa de saturacdo apresentou-se de forma geral como saturada e pouca
situagcdes com zona de baixa saturacdo. Os valores da DBO foram bastante irregulares,
com valores indicando areas poluidas em algumas estagdes ¢ marés. Os valores de pH
apresentaram-se alcalinos, com pequena elevacao no periodo de estiagem, estando dentro
dos limites aceitdveis para a vida marinha. A biomassa fitoplanctonica na area estudada
apresentou uma nitida variacdo sazonal com menores valores no periodo chuvoso e os
maiores valores no periodo de estiagem em ambas marés. Foram identificados 103 tdxons
entre espécies e variedades, distribuidas entre as divisdes Bacillariophyta (82 espécies),
Cyanophyta (8 espécies), Pyrrophyta (6 espécies), Euglenophyta (5 espécies), e
Chlorophyta (2 espécies). As espécies mais representativas tanto em abundancia quanto em
freqiiéncia foram: Asterionellopsis glacialis, Bacillaria paxillifera, Chaetoceros sp,
Heliotheca thamensis, Nitzschia sp, Skeletonema costatum, Pseudo-nitzschia pungens,
Thalassiosira sp, Trachelomonas sp. A ecologia dos organismos identificados mostrou ser
a maioria composta por espécies ticoplanctonicas, que dominaram no ecossistema em
estudo, em virtude da profundidade e do hidrodinamismo local chegaram as camadas mais
superficiais da coluna d’agua. A dominancia de espécies do fitoplancton junto aos baixos
valores da diversidade especifica e numero de espécies por estacdo pode ser considerado
como indicadores de um selecionamento qualitativo, principalmente Rio Doce que estd em
influéncia direta de despejos domésticos e do rio Paratibe.



ABSTRACT

Sandy beaches constitute the perimeter zone of most water bodies and are part of
coastal regions with specific characteristics. The constant use of the coastal zones, together
with erosion, has modified the dynamic balance of these areas, unchaining serious
problems in the littoral areas. The beaches of Casa Caiada and Rio Doce, located in Olinda,
northern coast of Pernambuco, had suffered severe erosive processes, and to solve these
problems the Government of the State of Pernambuco, together with the PORTOBRAS
(Company of Ports of Brazil S/A) elaborated a project to minimize the advance of the sea.
In face of these environmental changes, this study was carried out aiming to characterize
the structure of the phytoplankton community in consequence of the construction of these
structures. For this study, sampling in the rainy and dry periods of 2003 had been carried at
three fixed stations. For the sampling for hydrological parameters and phytoplankton
biomass, a Nansen Sampler was used. For collection of microphytoplankton, a plankton
net with a mesh of 65um was used in surface tows. Maximum values of water temperature
were registered during the high tide of the dry period, in consequence of the more intense
sunlight and evaporation. The values of salinity remained high during high and low tides.
Dissolved oxygen did not present a definite seasonal cycle, with higher values during high
tides on water them. Oxygen saturation was generally high, except a few situations with
low saturation. The values of biochemical oxygen demand had been irregular, with values
indicating polluted areas in some stations and tides. The values of pH had been presented
alkaline, with small rise in the dry period, being inside of the acceptable limits for the sea
life. The phytoplankton biomass in the studied area presented a clear seasonal variation
with lower values in the rainy period and the highest values in the dry period in both tides.
103 taxa were identified, mostly to species and variety level, all within the divisions
Bacillariophyta (82 species), Cyanophyta (8 species), Pyrrophyta (6 species),
Euglenophyta (5 species), and Chlorophyta (2 species). The most important species,
regarding frequency and abundance, were: Asterionellopsis glacialis, paxillifera
Bacillaria, Chaetoceros sp, Heliotheca thamensis, Nitzschia sp, Skeletonema costatum,
Pseudo-nitzschia pungens, Thalassiosira sp, and Trachelomonas sp. The ecology of the
identified organisms showed to be the composed mostly for tychoplanktonic species, that
they had dominated in the studied ecosystem under study, due to depth due to the local
hydrodynamics they arrived at the most superficial layers of the water column. The
dominance of certain phytoplankton species, together wih the low specific diversity values
and number of species per station can be considered as indicators of a qualitative selection,
mainly at Doce River that is under direct influence of domestic sewage and the Paratibe

River.
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1.0 INTRODUCAO

As praias constituem a zona perimetral dos corpos aquosos (mares, oceanos,
lagos), e sdo compostas de materiais inconsolidados, geralmente arenoso. A zona
praiana inclui a praia, a zona das ondas e as dguas litoraneas onde a agdo das ondas ¢
efetiva na remocdo de sedimento de fundo. Todas as massas d’4dgua tém zonas
praianas, cuja extensdo e tamanho depende do comprimento e do tamanho das ondas,
da amplitude das marés e do tamanho das estruturas depositadas por ondas. A zona
proxima da praia ¢ uma regido complexa e de intensa intera¢do entre ondas, marés,
correntes, escoamento fluvial e produtos de erosdo da terra (VETTER, 1976).

A praia estende-se desde o nivel da baixa-mar média para cima até a linha de
vegetacdo permanente, ou onde hd mudancas na fisiografia. As zonas litordneas
sempre atrairam a humanidade e cerca de dois ter¢os da populacdo mundial mora
perto da costa. Neste ambiente, ondas, tempestades marés e seculares modificagdes
no nivel do mar atingem suas culminancias (SUGUIO, 1992).

O uso cada vez mais constante das zonas costeiras, com a construgao de
molhes portudrios e edificacdes tem modificado o equilibrio dinamico destas zonas.
Sob efeito de pressdes imobilidrias (loteamentos, portos, etc.) nota-se reducao das
superficies litoraneas. (KOENING,1996, PEREIRA, 1996).

O litoral tem sido a area mais habitada e mais explorada pelo homem como
alvo de pesca e estruturas costeiras, além da eliminagao de detritos. O status de morar
a beira-mar, isto ¢ na linha de praia, que foi criado ha algumas décadas provocou nao
s6 em Pernambuco, mas em grande parte das regides costeiras, problemas sérios
devido a corrente marinha.

Segundo Pereira (1996), os trechos mais afetados pelo problema estdo
localizados nas praias de Guadalupe, Maracaipe, Porto de galinhas, Suape, Barra das
Jangadas, Candeias, Piedade, Boa Viagem, toda orla do municipio de Olinda, Janga,
Maria Farinha, Jaguaribe, Ponta de Pedras, Carne de Vaca, dentre outras.

A ampliagdo do porto do Recife, através da construgdo de um molhe de
protecdo a base portuaria, ¢ apontada como principal responsavel pelo inicio da
erosdao marinha no municipio de Olinda.

As praias de Casa Caiada e Rio Doce, localizadas em Olinda, litoral norte de

Pernambuco, foram alvo de grande impacto ambiental causado pelo processo erosivo
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de suas praias. Para conter estes problemas pontuais, em 1977, o Governo do Estado
de Pernambuco, através da EMOPER, assinou um contrato com a PORTOBRAS
(Empresa de Portos do Brasil S/A) para elaboragdo de um projeto “Proteg¢do das
praias de Casa Caiada e Rio Doce”, que previa a construcdo de quebra-mares de
protegdo.

Foram construidos em etapas cinco quebra-mares semi-submersos, € com o
problema se estendendo ao extremo norte do Bairro de Rio Doce, foi necessaria a
construcdo de mais dois quebra-mares e um guia corrente na foz do rio Paratibe
(PEREIRA, 1998).

Entretanto, estudos realizados em locais, apds a constru¢cdo de quebra-mares e
implantacdo de complexo portudrio comprovaram que estas medidas desencadearam
alteracdes no ambiente como: assoreamento € o constante deposito de areia ao longo
dos diques de prote¢do, causando riscos e inconvenientes, alterando a estrutura e
funcdo dos recursos ambientais (solo, relevo, recursos hidricos, fauna ¢ flora) e
surgimento de problemas sociais (KOENING, 1997, PEREIRA, op cit.).

Dentre estes recursos, destacam os componentes da microflora planctonica, por
constituirem o primeiro elo da cadeia trofica e por responderem rapidamente aos
impactos ambientais foi realizado este trabalho, que teve por objetivo identificar as

possiveis modificagdes na comunidade fitoplanctonica.



2.0 OBJETIVOS DA PESQUISA

2.1 Objetivo geral

Visa a avaliagdo do ecossistema marinho das praias de Casa Caiada e Rio
Doce, através da andlise da comunidade fitoplanctonica, bem como suas relagdes com

alguns parametros ambientais.

2.2 Objetivos especificos

e Determinar a composig¢do, distribui¢do espacial e temporal do fitoplancton;

e caracterizar as espécies do microfitoplancton dominantes em relacdo aos padroes
ecoldgicos de distribuicdo, abundancia relativa, freqiiéncia de ocorréncia,
diversidade especifica (bits.cel') e eqiiitabilidade;

e relacionar o fitoplancton existente com os parametros ambientais;

e determinar a variagdo sazonal da biomassa (clorofila a);

e correlacionar a biomassa do fitoplancton com os fatores abidticos.



3.0 REVISAO DA LITERATURA SOBRE O FITOPLANCTON EM
AREA PRAIANA NO LITORAL DE PERNAMBUCO, BRASIL

Os trabalhos realizados na area praiana do Estado de Pernambuco sdo escassos,
alguns foram publicados sobre a flora planctonica e biomassa (clorofila a), estendendo-se

desde da praia de Tamandaré a praia de Carne de Vaca.

Praia de Piedade
Eskinazi e Saté (1963/64) iniciaram um levantamento da flora planctonica com o

estudo das diatomaceas na praia de Piedade, sendo a primeira contribui¢do para o
Nordeste, identificando 53 espécies, com algumas descritas pela primeira vez no Brasil,
como Grammatophora hamulifera, Triceratium contortum, Podocystis adriatica e
Amphora arenaria.

Ledo (2002) estudou os organismos fitoplanctonicos na praia de Piedade
abrangendo aspectos taxonOmicos, biomassa e sua ecologia, constando-se influéncia dos
rios Jaboatdo e Pirapama no ambiente, principalmente no periodo chuvoso, devido a
elevada biomassa fitoplanctonica, com 78,40mg.m™, como também pela presenga das
diatomaceas Cyclotella meneghiniana e Microcystis aeruginosa, além da Phacus sp, que

pode ocorrer tanto em ambiente dulcicola quanto marinho

Praia de Carne de Vaca
Campelo (1999) e Campelo et al. (2002) estudaram a comunidade fitoplanctonica

na regido costeira de Carne de Vaca, ficando comprovado o aparecimento de espécies
tipicas de plataforma continental, bem como espécies estuarinas, destacando-se como
dominante as espécies Bellerochea malleus e Odontella mobiliensis e a composi¢do do
microfitoplancton esta sujeita a mudancas de condi¢cdes ambientais.

Campelo (1999) e Campelo et al. (1999) estudando valores de clorofila a, variando
de 0,75mg.m™ a 18,94mg.m>, relacionando com os pardmetros hidrologicos e
climatoldgicos, concluiu que a influéncia dos rios da regido possibilita niveis mais

elevados de fertilidade da agua.sendo considerada ¢ um ambiente eutrofico.

Praia de Tamandaré
A primeira contribuicdo dos estudos fitoplanctonicos na area de Tamandaré¢ foi

atribuida a Sat6 et al. (1963) ao registrar o fendmeno da maré vermelha nas suas aguas,

ocasionado por uma cianoficia da espécie Trichodesmium erythraeum. Rapdso (1979),
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realizou estudos sobre a variagdo diurna do plancton. Lima (1980) realizou um estudo
quanto-qualitativo do fitoplancton da Baia de Tamandaré, onde se destacaram
quantitativamente o grupo das diatomaceas, com as espécies Coscinodiscus centralis ¢
Grammatophora marina.

Na mesma época, Moura (1991) realizou estudos na Baia de Tamandaré com o
objetivo de analisar a produgdo primaria e biomassa, correlacionando-as com parametros
fisico-quimicos e meteoroldgicos. Galvao (1996) estudou a composi¢ao e densidade da
populagdo microfitoplanctonica, constatando que a densidade fitoplanctonica variou de
2.520 a 92.361 cél.1-1, sendo esta biomassa predominantemente mais elevada nas estagodes
costeiras que nas estuarinas, como também que a composi¢ao do microfitoplancton esta

constituida principalmente por espécies marinhas.

Praia de Porto de Galinhas
Fonseca (1999) determinou a biomassa fitoplanctonica do ecossistema recifal da

praia de Porto de Galinhas no municipio de Ipojuca. Complementando esse estudo,
Fonseca et al. (2002) publicaram o estudo sobre biomassa fitoplanctonica ¢ hidrologia da
area, onde concluiam que a biomassa fitoplanctonica em termos de clorofila a (0,16 a
9,36mg clor. a m™) apresentou um ciclo sazonal nitido com valores mais elevados no
periodo chuvoso e menores no periodo de estiagem, € que embora a area apresente aspecto
de oligotrofia, os valores de biomassa na confirmam tal classificagdo. Além disso,
relataram que os principais organismos fitoplanctonicos que contribuiram para esta elevada

biomassa foram principalmente: Chaetoceros sp, Biddulphia sp, Navicula sp e Oscillatoria

sp.



4.0 DESCRICAO DA AREA

4.1 Municipio de Olinda

O municipio de Olinda, localizada na zona da mata, estd compreendido entre
os paralelos 07°57°30” e 08° 02°30” Lat. Sul e os meridianos 39°49°41” e 39°55°00”
Long. Oeste, perfazendo uma area de 40,83km’, limitando-se ao norte com o
municipio de Paulista, ao leste com o Oceano Atlantico, a oeste e ao sul com a cidade
do Recife. Geologicamente estd localizado na Faixa Sedimentar Creticica-
Paleocénica, no trecho, Faixa Sedimentar Norte de Pernambuco (BELTRAO et al.,
1995 apud PEREIRA, 1998). Sua rede de drenagem ¢ parte integrante dos rios
Beberibe e Paratibe.

Na faixa costeira, predomina o clima quente e umido (As’, segundo a
classificacdo de Kdppen). Caracteriza-se com temperatura do ar elevada, com média
anual em torno de 26°C (RATISBONA, 1976). A evaporacgao e a insolacdo atingem as
maiores taxas em dezembro e janeiro (periodo seco) e menores em junho e julho
(periodo chuvoso), com valores médias anuais de 1.222,8mm e 2.543h,
respectivamente. O periodo chuvoso ¢ caracterizado com maior intensidade de
precipitacdo quando ocorrem de 70-75% das chuvas totais. E o periodo seco menos de
10% das chuvas anuais (COSTA, 1991).

Na regido domina os ventos alisios com velocidades médias entre 2,0 m/s”' e
4,0 m/s”', principalmente os de SE, no periodo de fevereiro a setembro ¢ os de E-NE,
de outubro a janeiro (RATISBONA, op cit).

As marés na area do Porto do Recife, sdo semi-diurna com altura média de
sizigia de 2,10m (DHN,1996).

Olinda, como outras regides do litoral pernambucano, tem sofrido
intensamente com o avango e processo erosivo do mar. Durante varias décadas foi

alvo de constante degradagdo de suas praias.
4.2 Praias de Casa Caiada e Rio Doce

As praias de Casa Caiada e Rio Doce tem extensdo total de 4,5km, possuindo

sete quebra-mares semi-submersos, além de dois espigdes implantados
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perpendicularmente ao litoral e servem como exemplo da degradacdo sofrida pelos
constantes avangos do mar (Fig. 1). Estes quebra-mares foram implantados para
conter o processo erosivo do mar. Dos espigdes, um esta localizado nas proximidades
do Quartel do 4° Batalhdao da Policia do Exército, no inicio de Casa Caiada. Este
espigdo no projeto original deveria funcionar apenas como uma via de acesso para
movimentacdo de materiais da constru¢do dos quebra-mares, e seria removido ao
término das obras, tal ndo ocorrendo. O outro se localiza no final de Rio Doce,
proximo a desembocadura do rio Paratibe com a funcdo de um guia corrente na foz do
rio Paratibe (PEREIRA, 1995). Atualmente esses diques de protecdo estdo sendo
abrigo de um variado grupo de organismos, como corais, zoantideos, equinodermatas,
crustaceos dentre outros. E possivel observar além disto, que durante as baixas-mares
as aguas ficam canalizadas entre os quebra-mares, ocasionando estagnagdo e
propiciando a proliferacdo de varios fungos patogénicos ao homem (PEREIRA,
1995).

Na praia de Rio Doce, esta localizada a estagdo 1 (Fig. 2 e 3), entre os
paralelos 07° 58° 914” Lat. Sul e os meridianos 34° 50’ 105” Long. Oeste. A area
durante a baixa-mar reduz significadamente seu volume de dgua por ter seu acesso
reduzido pelos quebra-mares. A quantidade de sedimento acumulado ¢ muito grande,
gerando uma faixa de praia junto e ao longo de todo quebra-mar. A 4gua do mar neste
local ¢ reduzida formando entdo um pequeno canal (fig. 2).

Varios organismos podem ser visualizados ao longo do infra-litoral, como
poliquetas, pequenos crusticeos e moluscos. Ocasionalmente na baixa-mar, podem ser
encontrados ainda no supra-litoral, aves que sdo atraidas por migalhas de alimentos
depositadas pelos freqiientadores da praia. Durante a preamar (fig. 3) as ondas ultrapassam
livremente a altura dos quebra-mares, o volume d’agua ¢ restabelecido em toda a extensao,
fluindo livremente. O supra-litoral se constitui de uma faixa estreita de areia, com uma
cobertura vegetal de gramineas e alguns coqueiros.

Na praia de Casa Caiada, localizam-se a estagdao 2 (Fig. 4 e 5), entre os
paralelos 07° 59 218 Lat. Sul e os meridianos 34° 50° 242” Long. Oeste e a estacdo
3 (Fig. 6 e 7), esta localizada entre os paralelos 07° 59° 696’ Lat. Sul e os meridianos
34° 50’ 245” Long. Oeste.

A estagdo 2 caracteriza-se por uma grande quantidade de sedimento,
visualizada durante a baixa-mar (fig. 4) acumulada em determinado trecho

lateralmente ao quebra-mar, porém em menor escala comparada a estacdo 1. Na
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preamar (fig. 5) as ondas ultrapassam livremente o quebra-mar. E uma area onde se
pode observar a pesca artesanal, servindo inclusive como ancoradouro de pequenos
barcos de pesca. E mais bem freqiientada pela populacdo que a utiliza além da pesca,
para banhos e recreacdo. Pode-se visualizar no médio litoral, em alguns trechos,
pequenas rochas afloradas que ¢ habitat de algas, cracas e pequenos crustaceos.

A estagdo 3 possui além do quebra-mar, um espigdo transversal que serve
atualmente de acesso a populares que o utiliza para pesca recreativa (Fig. 6 ¢ 7). E
também abrigo de uma grande quantidade de organismos como ostras, cracas, ligias,
etc. Possui supra, médio e infra litoral com uma extensdo bastante ampla, que permite
o acesso de um maior nimero de pessoas. E uma area bastante freqiientada pela
populacdo, que a utiliza para recreagao, pesca artesanal e recreativa. Como nas outras
estacOes sofre bastante acimulo de sedimento ao longo do quebra-mar. Esse acimulo
em grande volume, permitiu o aparecimento de uma “pequena praia” ao longo do
quebra-mar. Ao contrario das outras estagdes, as ondas ndo ultrapassam durante a
preamar (fig. 7) o dique de protecao, vindo dissipar sua energia ao longo do quebra-

mar.
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Figura 1: Area estudada, Praias de Casa Caiada e Rio Doce, Olinda/PE (1:10.000)
FIDEM, 1993.
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Foto: Aldineide Barretto

Figura 2 — Visdo panoramica da estacdo 1 na praia do Rio Doce, Olinda - PE, durante
a baixa-mar.

Foto: Aldineide Barretto

Figura 3 — Visdo panoramica da estagdo 1 na praia do Rio Doce, Olinda - PE, durante
a preamar.
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Foto: Aldineide Barretto

Figura 4 — Visdo panoramica da estacdo 2 na praia de Casa Caiada, Olinda - PE,
durante a baixa-mar.
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Figura 5 — Visdo panordmica da estagdo 2, na praia de Casa Caiada, Olinda - PE,
durante a preamar.
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Lo: Aldineide Barretto

Figura 6 — Visdo panoramica da estagdo 3 na praia de Casa Caiada, Olinda - PE,
durante a baixa-mar.

Foto: Aldineide Barretto

Figura 7 — Visdo panoramica da estacdo 3 na praia de Casa Caiada, Olinda - PE,
durante a preamar.



5.0 MATERIAL E METODOS

Na area das praias de Rio Doce e Casa Caiada, foram demarcadas trés
estagdes, tendo as coletas sido realizadas no periodo de estiagem (janeiro, fevereiro e
mar¢o/2003) e no periodo chuvoso (junho, julho e agosto/2003) (Fig. 1).

A estacdo 1, esta localizada na praia do Rio Doce, entre os paralelos 07° 58’
91> Latitude Sul e os meridianos 34° 50’ 10” Longitude Oeste, com profundidade
média de 0,60m na baixa-mar e 1,15m na preamar (Fig. 2 e 3).

A estacdo 2, estd localizada entre os paralelos 07° 59’ 21” Latitude Sul e os
meridianos 34° 50’ 24” Longitude Oeste, com profundidade média de 0,90m na baixa-
mar ¢ 1,40m na preamar (Fig. 4 e 5).

A estacdo 3, estd localizada entre os paralelos 07° 59° 69’ Latitude Sul e os
meridianos 34° 50’ 24” Longitude Oeste, com profundidade média de 0,70m na baixa-

mar ¢ 1,30m na preamar (Fig. 6 ¢ 7).

5.1 Parametros Climatologicos

Os dados referentes a climatologia foram fornecidos pela Estagdo de
Meteorologica de Recife/PE, pertencentes ao III Distrito de Meteorologia (3°
DISME), em Recife, Pernambuco.

Foram obtidos dados referentes aos seguintes parametros: temperatura do ar
(°C), umidade relativa do ar (%), precipitagdo pluviométrica (mm), evaporagao total

(mm), velocidade média (m/s) e direcdo do vento.

5.2. Altura das Marés

A determinagdo da altura da maré foi baseada nas Tabuas de Maré para a Costa
do Brasil e Portos Estrangeiros, publicadas pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao
(DHN, 2003) da Marinha do Brasil, referente ao Porto de Recife. Foi realizada
medida piloto para verificagdo in loco da altura das marés, ndo se constatando

nenhuma diferenga entre a medida encontrada e as Tabuas de Mar¢.
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5.3 Parametros Hidroldgicos

As amostras de agua para os parametros hidrolégicos foram coletadas
trimestralmente no periodo seco e periodo chuvoso, com o auxilio de uma garrafa de

Nansen, durante as baixa-mares e preamares de um mesmo dia.

5.3.1 Temperatura da Agua

Foi medida in situ, sendo obtida com o uso de um termémetro digital (Hanna

HI 9025).

5.3.2 Salinidade

O teor de salinidade da agua foi determinado pelo método de Morh-

Knudsen, descrito por Strickland; Parsons (1972).

5.3.3 Oxigénio Dissolvido na Agua

A determinagdo do oxigénio dissolvido na agua foi obtida através do método
de Winkler, modificado para dgua do mar por Carritt ¢ Carpenter, apud
Grasshoff et al. (1983), também descrito em Strickland e Parsons (1972)
e UNESCO (1973).

5.3.4 Taxa de Saturacao
Foram correlacionados dados de temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido

com o auxilio da tabela padrdo International Oceanographic Tables (UNESCO,

1973) para obtenc¢do da taxa de saturagdo do oxigénio na agua.

5.3.5 Demanda Bioquimica do Oxigénio (DBO)

Para a determinacdo da demanda bioquimica do oxigénio seguiu as
recomendag¢des existentes no Standard Methods for the Examination of Waste-Water
(APHA, 1985).
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5.3.6 Potencial Hidrogeni6nico (pH)

A determinacdo do potencial hidrogenidnico foi obtida com a utilizagao de um

pH-metro digital (Hanna HI 9025).

5.4 PARAMETROS BIOLOGICOS

5.4.1 Fitoplancton

5.4.1.1 Etapa de Campo

As amostras do microfitoplancton utilizadas no presente trabalho foram
coletadas, concomitantemente com as amostragens hidrolégicas, através de arrastos
horizontais superficiais durante 3 minutos, utilizando-se de uma rede de plancton
cOnica, com 65um de abertura de malha, 1m de comprimento e 30cm de diametro de
boca, contendo um coletor acoplado a parte terminal da rede. Imediatamente apds a
coleta, as amostras foram preservadas com formol neutro a 4% utilizando-se as
técnicas descritas por Newell e Newell (1963) e depositadas na Se¢do de Plancton, do

Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco.

5.4.1.2 Etapa de Laboratério

Na andlise qualitativa, as amostras foram cuidadosamente homogeneizadas e
diluidas para 500ml. De cada amostra foi retirada uma sub-amostra de 0,5ml para
identificacdo dos taxons em microscopio otico e contados em lamina Sedgwich-Rafter
e, no caso da confirmacdo de algumas espécies de diatomdceas, foram feitas também
laminas permanentes, segundo o método de Miiller-Melchers e Ferrando (1956). As
microalgas foram identificadas sempre que possivel, a niveis especificos e
infraespecificos.

Para a identificacdo taxondmica, foram consultados trabalhos especializados. Para
diatomaceas: Perdgallo e Peragallo (1897/1908); Hustedt (1930), Cupp (1943); Cleve-
Euler (1951, 1952, 1953 a, b, 1955); Hustedt (1930, 1959, 1961-1966); Souza e Silva
(1960); Hendey (1976); Van Heurck, (1986); Ricard (1987); Silva e Eskinazi-Lega (1990).
Para os dinoflagelados: Sournia (1967); Wood (1968); Dodge (1982); Sournia (1986);
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Balech (1988); Steidinger e Tangen (1997). Para as cianoficeas: Desikachary (1959) e
Bourrely (1972). Para as euglenoficeas e cloroficeas: Bold & Wynne, (1985); Sournia
(1986); Chrétiennot-Dinet et al. (1990).

Foram utilizados os seguintes sistemas de classificacdo para enquadramento dos
taxons: Round et al., (1990) e Hasle e Syvertsen (1996) para Bacillariophyta; Sournia
(1986), para Dinophyta; Desikachary (1959) para Cyanophyta; Chrétiennot-Dinet et al.,
(1990) para Euglenophyta; Bold e Wynne (1985) para Chlorophyta.

Para confirmacao dos sindnimos das espécies de diatomdceas, foram consultados os
seguintes trabalhos: VanLandingham (1967-1979), Hasle (1983), Round et al., (1990),
Lange et al. (1992), Moreira Filho et al. (1994/95), Hasle e Syvertsen (1996) e para os
dinoflagelados, Steidinger e Tangen (1997).

A classificagdo ecologica dos tdxons especificos e infragenéricos das diatomaceas
basearam-se em Round et al., (1990) Torgan & Biancamano, (1991); Moreira Filho et al.
(1990); Moreira Filho et al. (1994/95); Moreira Filho et al. (1999), enquanto que para os

demais grupos foi utilizada a mesma bibliografia da identificacdo taxonomica.

5.4.1.2.1 - Tratamento Numérico dos Dados

5.4.1.2.1.1 - Abundéncia relativa (%0)

A abundancia relativa de cada taxon infragenérico foi calculada segundo as

recomendacdes de Lobo & Leighton (1986), utilizando-se a seguinte féormula:

Ar = N.100/Na
Onde:
N = ¢ o numérico total de organismo de cada tdxon na amostra.

Na = ¢ o numérico total de organismos na amostra.

De acordo com os percentuais obtidos, os taxons foram classificados nas seguintes
categorias:
>70% - Dominante
<70% ->40% - Abundante
<40% ->10% - Pouco Abundante
<10% - Raro
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5.4.1.2.1.2 - FreqUéncia de ocorréncia (%)

A freqiiéncia de ocorréncia foi expressa em forma de porcentagem, levando-se em
consideracdo o numero de amostras, nas quais cada tdxon ocorreu, € o numero total de

amostras analisadas, tendo sido aplicada férmula descrita por Mateucci & Colma (1982):

Fo =a. 100/A

Onde:
a = ¢ o nimero de amostras em que o taxon ocorreu.
A = ¢ o numero total de amostras.
Em func¢ao do valor de Fo, os taxons foram assim classificados:
>70% - Muito freqiiente
<70% ->40% - Freqiiente
<40% ->10% - Pouco freqiiente

<10% - Esporadica

5.4.1.2.1.3 Indice de Diversidade Especifica (bits.cel™) e Eqiitabilidade

Para melhor compreender a estrutura da comunidade, foram empregadas medidas
de diversidade ndo paramétricas, representadas por indices de diversidade especifica e
eqiiitabilidade.

A diversidade de espécies indica o grau de complexidade da estrutura da
comunidade, sendo considerada uma funcdo da riqueza (numero de tdxons) e da
eqiiitabilidade (distribui¢ao das células por taxons).

Para célculo da diversidade especifica, utilizou-se o indice de Shannon (1948)
através da seguinte formula:

H'= > pi . log, pi .. pi = ni/N

ni= namero de célula de cada espécie;
N= ntimero total de célula, sendo os resultados expressos em bit.cel ™.
Os resultados foram apresentados em termos de bits por células, sendo 1 bits

equivalente a uma unidade de informagdo (Valentin et al., 1991). A diversidade especifica
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varia de 1.0 a 5.0bits.cel”’, sendo os valores acima de 3bits.cel” considerados como alta
diversidade; 3bits.cel” a 2 bits.cel!, como média diversidade e os valores entre 2bits.cel'e
lbits.cel'l, diversidade baixa e abaixo de 1bits.cel”’, diversidade muito baixa.

A equitabilidade (J') foi calculada a partir de H* de Shannon pela seguinte formula:

J'=H'/log, S
Onde:

H'= indice de Shannon

S= numero total de espécies de cada amostra

Este indice varia entre 0 e 1, sendo >0,5 considerado significativo e eqiiitativo, o
que representa uma distribui¢do uniforme de todas as espécies na amostra € uma alta

eqiiitabilidade.

5.4.2 Biomassa fitoplanctonica (Clorofila a)

A determinagdo da clorofila a foi realizada através do método
espectrofotométrico descrito por Richards e Thompson (1952), modificada por Creitz
e Richards (1955), cujos maiores detalhes sobre a metodologia pode ser encontrada
em UNESCO (1966), Strickland e Parsons (1968) e Teixeira (1973).

As coletas foram feitas com a garrafa de Nansen, sendo o material acondicionado
em garrafas plasticas opacas com capacidade para um litro, mantido em local livre de
iluminagao direta. Posteriormente, foi utilizado o sistema de filtros Millipore® HA, branco
com 47mm de didmetro e 0,45um de porosidade.

Para extracdo dos pigmentos clorofilianos, foi utilizada acetona a 90%, sendo
colocado o filtro em tubo de ensaio de 10ml para ser macerado até a dissolu¢do do mesmo,
e apods o qual foi mantido em freezer por 24 horas sob condi¢des de baixa temperatura (-
18°C). Decorrido este periodo, as amostras foram centrifugadas por 10 minutos a 100 rpm
e o material sobrenadante foi colocado em cubetas com 1 cm’ de caminho 6ptico, para as
leituras das absorbancias em um espectrofotometro modelo GEHAKA-G3410, nos
comprimentos de onda de 630, 645, 665 e 750nm. Para os célculos da clorofila a, foi

aplicada a equacao apresentada por Strickland e Parsons (1972):
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5 _ 11,6.D = (131.Ds +0,14.D5 + Dy ),
V,.L 1

Mg.m

Onde:

D = leituras das absorbancias nos respectivos comprimentos de ondas a que se
referem seus indices;

V1 = volume de acetona 90% (10ml);

V, = volume da amostra filtrada em litro;

L = caminho Optico da cubeta em centimetro.

5.4 - Normalizacéo

Para a estruturagdo do texto, serdo adotadas as recomendacdes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1980, 1989a, 1989b, 1992a, 1992b, 1993 ¢ 2000).
Para as tabelas e os graficos serdo adotadas as recomendacdes sugeridas pela

Fundacgao Instituto de Geografia e Estatistica (1993).



6.0 RESULTADOS

6.1 Parametros Climatoldgicos

6.1.1 Temperatura do ar (°C)

Os resultados médios da temperatura do ar durante o periodo de coleta,
indicaram uma estabilidade térmica, com padrdes de variacdo semelhantes ao longo
dos meses.

A temperatura minima absoluta registrada foi de 24,1°C em julho e
temperatura maxima absoluta, de 27,4°C em janeiro, com amplitude térmica de 3.3
°C, com média mensal de 25,63°C.

Foi constatada uma pequena variagdo sazonal caracteristico da regido, com
uma diminui¢do desses valores no periodo chuvoso (junho, julho e agosto/2003), em

relagdo ao periodo de estiagem (janeiro, fevereiro, margco/2003) (Fig. 8).
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Figura 8 — Variagdo anual da temperatura do ar (°C) nas praias de Casa Caiada e Rio
Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan., fev. ¢ mar./2003) e
periodo chuvoso (jun. jul. e ago./2003) em regime de baixa-mar e preamar.

6.1.2 Umidade relativa do ar (%)

Os resultados da umidade relativa do ar apresentaram uma variacao
semelhante aos encontrados para a precipitagdo pluviométrica e inverso ao de

evaporacdo e temperatura do ar. O valor médio mensal mais baixo foi registrado em
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janeiro, com 73% e o mais alto com 86% em junho, sendo a média mensal de 82,58%.
Pode-se constatar uma certa variagdo sazonal, observando um aumento a partir do

més de margo, voltando a decrescer nos meses restantes(figura 9).
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Figura 9 — Variagdo anual da umidade do ar (%) nas praias de Casa Caiada e Rio Doce,
Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan., fev.e mar./2003) e periodo
chuvoso (jun. jul. e ago./2003) em regime de baixa-mar e preamar.

6.1.3 Precipitacdo pluviométrica (mm)

O valor médio mensal mais baixo foi registrado em janeiro, com precipitacao
de 53,3 mm, e o mais alto em junho com precipitacdo de 474,0 mm. Pode-se constatar
um ciclo sazonal bem definido, o seja uma estagdo chuvosa de marco a agosto com

valores bem superiores a 100mm (figura 10)
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Figura 10 — Variagao anual da pluviometria (mm) nas praias de Casa Caiada e Rio Doce,
Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e periodo
chuvoso (jun. jul. e ago./2003) em regime de baixa-mar e preamar.
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6.1.4 Evaporacdao total (mm)

Os valores médios de evaporagao total mensal registrado para o periodo de
estudo apresentaram um valor minimo de 66,8 mm, registrado no més de junho, e o
maximo de 168,4 mm no més de janeiro, com valor de evaporacdo média total de
102,38mm. Como se pode observar, ndo houve uma variagdo sazonal nitida do indice
de evaporagdo, apenas picos maximos em janeiro e fevereiro e minimo em junho

(figura 11).
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Figura 11 — Variacdo anual da evaporagdo (mm) nas praias de Casa Caiada ¢ Rio Doce,
Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e periodo
chuvoso (jun. jul. e ago./2003) em regime de baixa-mar e preamar.

6.1.5 Velocidade e direcdo dos Ventos (m/s)

No periodo estudado, constatou-se que a velocidade dos ventos foi minima no
més de junho com 1,9 m/s, e maxima de 3,0 m/s no més de janeiro. Registrou-se uma
pequena variagdo, com o ciclo sazonal definido onde os valores mais elevados
ocorreram no periodo de estiagem (janeiro, fevereiro e margo/2003), e a parti dai um
decréscimo gradativo no periodo chuvoso (junho, julho e agosto/2003).

A velocidade média dos ventos para esse periodo foi 2,27 m/s.

No que se refere a direcdo dos ventos, predominaram na drea os ventos
sudeste/sul (SE/S) nos meses de fevereiro,junho julho e agosto. Nos meses de janeiro
e margo os ventos predominantes foram este/nordeste (E/NE) e este/sudeste (E/SE),

respectivamente (figura 12).
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Figura 12 — Variagdo anual da velocidade e dire¢dao dos ventos nas praias de Casa Caiada e
Rio Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e
periodo chuvoso (jun., jul. e ago./2003) em regime de baixa-mar e preamar.

6.2 Altura das Marés

As marés no Porto de Recife sdo do tipo semi-diurna, isto €, apresentam duas
preamares ¢ duas baixa-mares em um periodo de aproximadamente de 24,84 horas.
Os niveis registrados de preamares e baixa-mares nos dias em que foram

realizadas as coletas para a pesquisa, estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Nivel das dguas no Porto de Recife/PE durante as preamares e baixa-mares
diurnas dos dias da coleta nas praias de Casa Caiada e Rio Doce, referidos
ao zero marégrafo local.

DIURNO
ANO MESES PREAMAR BAIXA-MAR
JANEIRO 2,10 0,50
FEVEREIRO 1,90 0,70
2003 MARCO 2,20 0,20
JUNHO 2,20 0,30
JULHO 2,00 0,50
AGOSTO 2,10 0,30
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6.3 Parametros Hidrologicos

6.3.1 Temperatura da Agua (°C)

A temperatura da agua nas praias de Casa Caiada e Rio Doce variou entre 25,5 a
34,4 °C, ocorrendo respectivamente em julho de 2003 na estagdol, e marco na estagdo 2,
ambas nas baixa-mares (Fig. 13).

Na estacao 1 na baixa-mar a temperatura variou entre 25,5 a 33,3 °C, ocorrendo
respectivamente em julho e margo de 2003, j4 na preamar estes valores ficaram entre 27,1
e 31,9 °C, ocorrendo em julho e margo de 2003.

Na estagdo 2 na baixa-mar a variagdo foi entre 25,7 e¢ 34,4 °C, ocorrendo
respectivamente em julho e mar¢o de 2003. Na preamar os valores ficaram entre 27,2 e
30,9 °C, ocorrendo em julho e margo de 2003.

Na estacao 3, os valores ficaram entre 26,0 ¢ 32,3 °C, ambos nas baixa-mares nos
meses de julho e mar¢o de 2003. Na preamar os valores variaram entre 27,7 ¢ 31,1 °C, nos
meses de agosto e margo de 2003.

De maneira geral a variagdo da temperatura demonstrou que os valores mais
elevados foram registrados na preamar do periodo seco em conseqiiéncia da intensidade
luminosa e evaporagao.

Sendo considerada uma pequena variagao durante o periodo estudado.
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Figura 13 — Variacdo anual da temperatura da agua (°C) nas praias de Casa Caiada e¢ Rio
Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e
periodo chuvoso (jun. jul. e ago./2003) em regime de baixa-mar e preamar.
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6.3.2 - Salinidade

Os teores de salinidade da agua nas praias de Casa Caiada e Rio Doce variaram
entre 31,00 a 37,00. A salinidade mais baixa foi registrada na estacdo 2 baixa-mar, com
31,00. E o valor mais alto foi na estacdo 1 na baixa-mar, com 37,00, no més de julho/2003
(Fig. 14).

Na esta¢ao 1 na baixa-mar, variou entre 32,00 ¢ 37,00 nos meses de fevereiro e
julho de 2003. Na preamar variou entre 32,00, no més de fevereiro/2003, e 35,00, nos
meses de marco, julho e agosto/2003.

Na estacdo 2, na baixa-mar variou entre 31,00 e 36,00, nos meses de fevereiro ¢
janeiro/2003, respectivamente. Na preamar os valores registrados foram entre 32,00, em
julho/2003 e 35,00, em margo/2003.

Na estacao 3, a variacao na baixa-mar foi entre 33,00, em fevereiro/2003 e 36,00 no
més de julho e agosto/2003. Na preamar a variagao foi entre 32,00 e 36,00, nos meses de
fevereiro e marco/2003, respectivamente. Nao foi observada uma variacdo sazonal
definida, deve-se ressaltar que a salinidade, manteve-se com pouca variagdo e elevada

durante as preamares, indicando uma nitida influéncia das 4guas oceénicas nas estagcdes

estudadas.
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Figura 14 — Variagdo anual da salinidade nas praias de Casa Caiada e Rio Doce, Olinda —
PE, durante o periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e periodo chuvoso
(jun. jul. e ago./2003) em regime de baixa-mar e preamar.
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6.3.3 Potencial hidrogenidnico (pH)

Os valores de pH ficaram entre 7,10 e 8,31. O valor minimo ocorreu na preamar das
estagdes 2 e 3 no més de junho/2003 e o valor maximo registrado foi de 8,31 na preamar
da estacdao 1 no més de janeiro/2003 (Fig. 15).

Na estacdo 1, na baixa-mar o valor minimo foi de 7,40, em julho/2003 e 0 maximo
de 8,17, em janeiro/2003. Na preamar o valor minimo foi de 7,45, no més de julho/2003 e
o valor maximo 8,31 no més de janeiro/2003.

Na estacdo 2, na baixa-mar o menor valor registrado foi de 7,34 no més de
agosto/2003. E o maximo de 8,15 no més de janeiro/2003. Na preamar, o valor minimo foi
de 7,10 em junho/2003 e o valor maximo foi 8,26 em janeiro/2003.

Na estacdo 3, na baixa-mar o valor minimo foi de 7,15 no més de julho/2003 e o
valor maior registrado foi de 8,22 em janeiro/2003. Na preamar, o valor minimo foi de
7,10 em junho/2003 e o maximo 8,24, no més de janeiro/2003. O pH manteve-se sempre
alcalino, demonstrando um perfeito equilibrio, ndo se constatando diferengas marcantes no

periodo estudado.
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Figura 15 — Variagdo anual do pH nas praias de Casa Caiada e Rio Doce, Olinda —PE,
durante o periodo de estiagem (jan., fev.e mar./2003) e periodo chuvoso (jun.
jul. e ago./2003) em regime de baixa-mar e preamar.

6.3.4 Oxigénio dissolvido na 4gua (ml/I™*) e taxa de saturac&o de oxigénio (%)

Os teores de oxigénio dissolvido na dgua nas praias de Casa Caiada e Rio Doce
variou entre 3,85 ml/I"' e 8,16 ml/lI"' nos meses de janeiro e fevereiro/2003, ambos na
estacdo 1 na baixa-mar (Fig. 16).

Na estagdo 1 a baixa-mar foi registrado um valor minimo de 3,85 ml/lI" e méaximo

de 8,16 ml/I"' nos meses de janeiro e fevereiro/2003, respectivamente. Na preamar o valor
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minimo foi de 4,33 ml/I"' no més de fevereiro/2003 e méaximo de 7,11ml/I" em julho/2003.
ml/I"". Na estagio 2, na baixa-mar o valor minimo registrado foi de 4,41 ml/I"" e maximo de
7,04 ml/I”", nos meses de fevereiro ¢ julho/2003, respectivamente. Na preamar o valor
minimo registrado foi de 5,52 ml/lI" no més de junho/2003 ¢ 0 méaximo de 7,65 ml/I" em
fevereiro/2003.

Na estacdo 3, o teor de oxigénio dissolvido na baixa-mar teve o minimo de 5,19
ml/I" no més de agosto/2003 ¢ méaximo de 5,66ml/I”" em mar¢o/2003. Na preamar, o
menor valor registrado foi de 4,91 ml/1I"! no més de fevereiro/2003 e méaximo de 6,67ml/l'1 ,
em janeiro/2003.

O percentual de saturacdo do oxigénio dissolvido apresentaram valores minimo de
81,47%, na estagao 1 baixa-mar no més de janeiro/2003 e maximo de 179,91% na estagao
2 preamar no més de marco/2003 (Fig. 17).

Na estagdo 1 baixa-mar o valor minimo da taxa de saturacgao foi de 81,47% no més
de janeiro/2003 e o maximo 176,24% em fevereiro/2003. Na preamar o minimo foi de
98,86 no més de fevereiro/2003 ¢ maximo de 156,61% em julho/2003.

Na estacdo 2 baixa-mar a percentagem minima de saturagdo registrada foi de
95,87% no més de fevereiro/2003 e o maximo 152,05% no més de julho/2003. Na
preamar, o valor minimo foi de 121,59% em junho/2003 ¢ o maximo 179,91 em
margo/2003.

Na estagdo 3, baixa-mar, a taxa de saturacdo do oxigénio dissolvido minima
registrada foi de 115,25% no més de julho/2003, e a méaxima de 134,44% no més de
mar¢o/2003. Na preamar o valor minimo da taxa de saturac¢do foi de 108,39% no més de
fevereiro/2003 e maximo de 146,58% em agosto/2003.

Nao foi constatado um ciclo sazonal definido, porém de forma geral, os valores
mais elevados foram observados nas preamares em praticamente todos os meses,

principalmente na estacdo 2.
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Figura 16 — Variagdo anual do oxigénio dissolvido (mLI™"), nas praias de Casa Caiada e
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Rio Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003)
e periodo chuvoso (jun., jul. e ago./2003) em regime de baixa-mar e preamar.
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Figura 17 — Variagdo anual da taxa de saturagdo do oxigénio dissolvido (ml.I™"), nas praias
de Casa Caiada e Rio Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan.,

fev. e mar./2003) e periodo chuvoso (jun., jul. e ago./2003) em regime de
baixa-mar e preamar.

6.3.5 Demanda Bioquimica do Oxigénio (DBO)

Os valores de Demanda Bioquimica do Oxigénio, foram bastante irregulares
durante o periodo estudado, ndo se observando um padrao sazonal definido.

Os valores da demanda bioquimica do oxigénio dissolvido na dgua variaram entre
0,00 mg.l'] e 8,80 mg.l'l, ambos no més de fevereiro/2003, na baixa-mar, nas estagoes 1 ¢
3, respectivamente (Fig. 18).

Na estacdo 1, o valor minimo da demanda bioquimica do oxigénio durante a baixa-
mar foi de 0,00 mg.I" no més de fevereiro/2003 e o valor maximo foi de 5,78 mg.I" no
més de agosto/2003. Na preamar o valor minimo registrado foi de 2,90 mgl' em
mar¢o/2003 e o méaximo de 8,30 mg.I"' no més de fevereiro/2003.

Na estacdo 2, na baixa-mar registrou um valor minimo da demanda bioquimica do
oxigénio de 4,14 mg.1" em junho/2003 e o maximo de 8,60 mg.I" em fevereiro/2003. Na
preamar o valor minimo registrado foi de 3,77 mg.I"" em margo/2003 ¢ o maximo de 6,00
mg.I"", no més de fevereiro/2003.

Na estag¢do 3, durante a baixa-mar a demanda bioquimica do oxigénio teve como
valor minimo 3,64 mg.l'1 e 0 maximo de 8,80 mg.l'l, no més de margo e fevereiro/2003,
respectivamente. Na preamar valor minimo registrado foi de 3,00 mg.l' no més de

fevereiro/2003 e maximo de 4,86 mg.I"! em julho/2003.
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Figura 18 — Variagdo anual da demanda bioquimica do oxigénio (mlL1"), nas praias de
Casa Caiada e Rio Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan.,
fev. e mar./2003) e periodo chuvoso (jun., jul. e ago./2003) em regime de
baixa-mar e preamar.

6.4 Parametros Biologicos

6.4.1 Biomassa Fitoplanctbnica

Os valores da biomassa fitoplanctonica apresentaram durante o periodo
estudado, valores que variaram de 0,00 mg/m’ na estagio 3, preamar no més de
marco/2003 e 29,50 mg/m’ estagio 1, na preamar em mar¢o/2003 (Fig. 19).

Na estagdo 1, durante a baixa-mar, o valor minimo da biomassa fitoplanctonica
foi de 2,31 mg/m’ no més de junho/2003 e o maximo de 23,00 mg/m’ em
mar¢o/2003. Na preamar o valor minimo foi 2,18 mg/m’ no més de junho e o méximo
29,50 mg/m’, em margo/2003.

Na estacdo 2, na baixa-mar a biomassa fitoplanctonica teve como valor
minimo 4,96mg/m’ no més de junho/2003 e o maximo 19,48mg/m’ em agosto/2003.
Na preamar o valor minimo foi 5,72 mg/m’ ¢ o maximo 26,57 mg/m’, nos meses de
junho e janeiro/2003

Na estagdo 3 baixa-mar o valor minimo da biomassa fitoplanctonica foi de
0,36 mg/m’ no més de margo/2003 ¢ o maximo de 29,80 mg/m’ em agosto/2003. Na
preamar o valor minimo foi de 0,00 mg/m’ e o maximo 22,99 mg/m’ nos meses de
mar¢o/2003 e julho/2003, respectivamente. De maneira geral, observou-se uma
variagdo sazonal com menores valores no periodo chuvoso (junho/03) e as maiores

valores no periodo de estiagem (janeiro/03) nas duas marés.



BARRETTO, A. de A V. Fitoplancton da praia de Rio Doce e Casa Caiada... 30

Baixa-mar Preamar

30
25
20 =
5 15
10
5 -
0 allal allellel

JAN FEV MAR JUN JuL AGO

Clorofilaa
(mg.m=)

Clorofilaa
(mg.m*)

MEst. 1 @Est.20Est. 3 W Est. 1 mEst.2 OEst. 3

Figura 19 — Variacdo anual da biomassa fitoplanctonica (mg.m™), nas praias de Casa
Caiada e Rio Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan., fev. e
mar./2003) e periodo chuvoso (jun., jul. e ago./2003) em regime de baixa-mar
¢ preamar.

6.4.2 Composicao Floristica

A composi¢do floristica da praia de Casa Caiada e Rio Doce esteve
representada por 103 taxons entre espécies e variedades, distribuidas entre as divisdes
Bacillariophyta (82), Cyanophyta (8), Dinophyta (6), Euglenophyta (5), e
Chlorophyta (2). A figura 20 mostra a representagdo das divisdes de microalgas na
composi¢ao floristica do microfitoplancton na area estudada.

A divisao Bacillariophyta predominou com o maior nimero de taxons,
representando 79,81% da comunidade microfitoplanctonica, tendo sido reconhecida
trés classes Coscinodiscophyceae, Fragilariophyceae e Bacyllariophyceae. As
familias que mais se destacaram foram: Bacillariaceae com 9 espécies,
Chaetocerotaceae e Pleurosigmataceae com 8 espécies, respectivamente, ¢
Triceratiaceae com 7 espécies. As demais familias estiveram representadas por menos
de 6 espécies. Os géneros que mais se destacaram foram Chaetoceros (8 espécies),
Pleurosigma (5 espécies) e Nitzschia (5 espécies). Os demais géneros ocorreram com
menos de 4 espécies.

A divisao Cyanophyta foi o segundo grupo da microflora planctonica representando
7,61% tendo sido reconhecido apenas uma classe Cyanophyceae, esteve representada por
duas familias, entre as quais destacou-se Oscillatoriaceae com o maior nimero de espécies
(5 espécies) no género Oscillatoria.

Os representantes da divisdo Dinophyta constituiram o terceiro grupo na area

estudada, com uma classe Dinophyceae, correspondendo a 5,83% dos taxons identificados.
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Foram identificadas 4 familias, sobressaindo-se Peridiniaceae, com 3 espécies. As demais
familias apresentaram menos de uma espécie.

A divisao Euglenophyta representou 4,85% da comunidade fitoplanctonica
representada pela classe Euglenophyceae, tendo sido identificada uma familia com 3
géneros, destacando-se Euglena com 3 espécies.

A divisao Chlorophyta foi pouco representativa na area com 1,94% das espécies
identificadas, com representantes incluidos na classe Chlorophyceae. Foi identificada
apenas uma familia Oocystaceae com 2 espécies.

A seguir, ¢ apresentadas a lista dos taxons identificados e a classificacdo dos

mesmos (Tab. 2).

Euglenophyta
4,85%

Chlorophyta

Pyrrophyta 1,94%
577%
Cyanophyta
7,77%
Bacillariophyta
79,61%
Figura 20 — Distribuicdo percentual do numero de taxons identificados no

microfitoplancton das praias de Casa Caiada e Rio Doce, Olinda - PE.
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Tabela 2 — Sinopse dos taxons microfitoplanctonico identificados das praias de Casa
Caiada e RioDoce (Olinda - PE).

CYANOPHYTA
CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALLES
CHROOCOCCACEAE
Chroococcus sp
Synechococcus sp
Merismopedia punctata Meyen
NOSTOCALES
OSCILLATORIACEAE

Oscillatoria brevis (Kutz.)
Gomont

Oscillatoria formosa Bory
Oscillatoria princeps Vancher

Oscillatoria sancta (Kuetz)
Gomont

Oscillatoria sp
EUGLENOPHYTA
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENALES
EUGLENACEAE
Euglena acus Ehrenberg
Euglena sp,

Euglena sp,

Phacus sp
Trachelomonas sp
DINOPHYTA
DINOPHYCEAE
GYMNODINIALES
GYMNODINIACEAE
Gymnodinium sp
PERIDINALES
GONIODOMATACEAE
Goniodoma sp
GONYAULACACEAE
Gonyaulax polyedra Stein
PERIDINIACEAE
Protoperidinium sp;
Protoperidinium sp,
Protoperidinium sp;

BACILLARIOPHYTA
COSCINODISCOPHYCEAE
THALLASSIOSIRALES
THALASSIOSIRACEAE

Thalassiosira eccentrica (Ehr.)
Cleve = Coscinodiscus excentricus
Ehrenberg

Thalassiosira sp
SKELETONEMATACEAE

Skeletonema costatum (Greville)
Cleve

STEPHANOSDISCACEAE
Cyclotella stylorum Brightwell
Cyclotella sp

PARALIALES
PARALIACEAE

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve
= Melosira sulcata (Ehrenberg)
Kutzing

Melosira dubia Kiitzing
COSCINODISCALES
COSCINODISCACEAE
Coscinodiscus centralis Ehrenberg
Coscinodiscus nitidus Gregory
Coscinodiscus sp
TRICERATIALES
TRICERATIACEAE

Triceratium pentacrinus Ehrenberg

Odontella aurita (Lyngb.) Agardh
= Biddulphia aurita (Lyngb.) Breb.
& Godey

Odontella longicruris (Greville)
Holan = Biddulphia longicruris
Greville

Odontella mobiliensis (Bailey)
Grunow = Biddulphia mobiliensis
Grunow

Cerataulus smithii Ralph in
Pritchard

Cerataulus turgidus Ehrenberg

Pleurosira laevis (Ehr.) Campére
= Biddulphia laevis Ehrenberg

BIDDULPHIALES
BIDDULPHIACEAE

Biddulphia biddulphiana Smith =
Biddulphia pulchella Gray

Biddulphia rhombus (Ehrenberg)
Wm. Smith

Biddulphia tridens Ehrenberg =
Biddulphia tuomeyii (J. W. Bailey)
Roper

Biddulphia sp
HEMIAULALES
HEMIAULACEAE

Cerataulina pelagica (Cleve)
Hendey = Cerataulina bergonii
(H. Peragallo) Schiitt

BELLEROCHEACEAE

Bellerochea malleus (Brightwell)
van Heurck

STREPTOTHECACEAE

Heliotheca thamensis (Shrubsole)
Ricard = Streptotheca thamensis
Shrubsole

LITHODESMIALES
LITHODESMIACEAE

Lithodesmium undulatum
Ehrenberg

RHIZOSOLENIALES
RHIZOSOLENIACEAE
Rhizosolenia setigera Brightwell

Rhizosolenia styliformis
Brightwell

Guinardia cylindrus (Cleve) Hasle
= Rhizosolenia cylindrus Cleve
Guinardia delicatula Cleve =
Rhizosolenia delicatula (Cleve)
Hasle

Guinardia striata (Stolterfoth)
Hasle = Guinardia stolterfothii
(Péragallo) Hasle
CHAETOCEROTALES

CHAETOCEROTACEAE

Continua ...
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Tabela 2 — Sinopse dos tdxons microfitoplanctonico identificados das praias de Casa
Caiada e Rio Doce (Olinda — PE).

(conclusao).

Chaetoceros affinis Lauder
Chaetoceros brevis Schiitt
Chaetoceros costatus Pavillard
Chaetoceros curvisetus Cleve
Chaetoceros decipiens Cleve
Chaetoceros lorenzianus Grunow
Chaetoceros teres Cleve
Chaetoceros sp
LEPTOCYLINDRALES
LEPTOCYLINDRACEAE
Leptocylindrus danicus Cleve
FRAGILARIOPHYCEAE
FRAGILARIALES
FRAGILARIACEAE

Asterionellopsis glacialis
(Castracane) Round = Asterionella
japonica Cleve et Moll

Fragillaria capucina (Desmaziére)
kiitzing

Fragillaria sp

Synedra gailloni (Bory) Ehrenberg
Synedra sp

LICMOPHORALES
LICMOPHORACEAE
Licmophora abbreviata Agardh
Licmophora sp
THALASSIONEMATALES
THALASSIONEMATACEAE

Thalassionema frauenfeldii
Grunow = Thalassiotrix
frauenfeldii Grunow

Thalassionema nitzschioides
Grunow

RHABDONEMATALES
RHABDONEMATACEAE

Rhabdonema punctatum (Harvery
& Barley) Stodder

STRIATELLALES
STRIATELLACEAE

Striatella unipunctata (Lyngbye)
Agardh

BACYLLARIOPHYCEAE
LYRELLALES
LYRELLACEAE

Lyrella lyra (Ehrenberg) Karayeva
= Navicula lyra Ehrenberg

ACHNANTHALES
ACHNANTHACEAE

Campyloneis grevillei (Smith)
Grunow

Coconneis scutellum Ehrenberg
NAVICULALES
NAVICULACEAE

Navicula sp
PLEUROSIGMATACEAE

Pleurosigma elongatum Wm.
Smith

Pleurosigma naviculaceum
Brébisson

Pleurosigma sp;
Pleurosigma sp,
Pleurosigma sp;

Gyrosigma balticum (Ehrenberg)
Cleve

Gyrosigma fasciola (Ehrenberg)
Griffith

Gyrosigma sp
PLAGIOTROPIDACEAE
Tropidoneis seriata Cleve
THALASSIOPHYSALES
CANTENULACEAE
Amphora sp

Amphora turgida Gregory
AMPHIPRORACEAE
Amphiprora sp
BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIALES
BACILLARIACEAE

Bacillaria paxillifera (O F Miiller)
Hendey = Bacillaria paradoxa
Gmelin

Nitzschia longissima (Brébisson)
Grunow

Nitzschia longissima var. reversa
Tunow

Nitzschia macilenta Gregory
Nitzschia sigma (Kutzing) Smith
Nitzschia sp

Cylindrotheca closterium (Ehr.)
Reiman Lewis = Nitzschia
closterium (Ehr.) Wm. Smith

Pseudo-nitzschia pungens
(Grunow) Hasle = Nitzschia
pungens Grunow

Pseudo-nitzschia sp
SURIRELLALES
ENTOMONEIDACEAE

Entomoneis alata Ehrenberg =
Amphiprora alata (Ehrenberg)
Kutzing

SURIRELLACEAE

Petrodictyon gemma (Ehr.) D.G.
Mann = Surirella gemma
Ehrenbreg

Surirella febigerii Lewis

Surirella fastuosa Ehrenberg
Surirella sp

Campylodiscus clypeus Ehrenberg

Campylodiscus horologium
Williamson

CHLOROPHYTA
CHLOROPHYCEAE
CHLOROCOCCALES
OOCYSTACEAE

Oocystis sp

Closterium setaceum Ehrenbreg
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6.4.3 Abundancia Relativa dos Taxons (%o)

A composi¢ao microfitoplanctonica caracterizou-se pela presenca predominante das
diatomaceas. As tabelas 3, 4 e 5 apresentam a distribuicdo das principais espécies
encontradas na praia de Casa Caiada, Olinda (Pernambuco-Brasil).

Asterionellopsis glacialis, espécie que esteve presente em todas estagodes
pesquisadas e nas marés de marco, julho chegando a atingir valores entre 40,61% e
67,98%, e em todos os casos foi considerada como uma espécie abundante na 4rea
estudada.

Bacillaria paxillifera espécie presente como dominante nas estagcdes 2 e 3 nas
preamares de janeiro e fevereiro, respectivamente, representando 87,46% e 84,86%.

Heliotheca thamensis espécie dominante no periodo chuvoso nas estagdes 2 ¢ 3 nas
preamar de julho e baixar mar de agosto, representada com 82,97% e 72,21%. A espécie
também esteve presente em outros meses, estagdes e marés, sendo considerada como
abundante.

Skeletonema costatum, espécie considerada como abundante nas duas marés da
estacdo 1 e na baixa mar da estacdo 3, no més de fevereiro, com valores que variaram de
46,15% até 68,98%.

Trachelomonas sp espécie dominante, no periodo chuvoso na estagdao 1 na preamar
de junho, representada com 96,26%

Outras diatomaceas, apesar de estar presente em uma Unica estagdo e maré, sendo
caracterizada por sua representatividade, podemos citar: Chaetoceros sp presente como
abundante com 41,30%, tendo ocorrido apenas no més de margo na baixa mar na estacao 3
e Pseudo-nitzschia pungens como abundante com 53,14%, tendo ocorrido apenas no més

de fevereiro na preamar na estagdo 1.
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Tabela 3 - Abundancia relativa (%) dos principais tdxons do microfitoplancton nas praias
de Casa Caiada e Rio Doce (Olinda — PE) na estacao 1, na baixa-mar e preamar,
no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e chuvoso (jun., jul. e

ago./2003).

. Meés / Maré
Téaxon

Janeiro

Fevereiro

Marco

Junho

Julho

Agosto

BM

PM

BM

PM

BM

PM

BM

PM

BM

PM

BM

PM

EUGLENOPHYTA
Trachelomonas pulcherrima
BACILLARIOPHYTA
Asterionellopsis glacialis
Bacillaria paxilifera
Heliotheca thamensis
Pseudonitzschia pungens
Skeletonema costatum

47,3

68,50

46,15

53,14

61,59

62,50

96,26

40,61
40,61

46,71

Legenda:

BM=Baixa mar; PM=Preamar.

Tabela 4 - Abundancia relativa (%) dos principais tdxons do microfitoplancton nas praias
de Casa Caiada e Rio Doce (Olinda — PE) na estagdo 2, na baixa-mar e preamar,
no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e chuvoso (jun., jul. e ago./2003).

Més/Mar€ |  janeiro | Fevereiro Marco Junho Julho Agosto
‘Téxon BM | PM | BM | PM | BM | PM |BM PM| BM | PM |BM | PM
BACILLARIOPHYTA
Asterionellopsis glacialis 67,98 | 47,87 42,86
Bacillaria paxilifera 82,97 54,81
Heliotheca thamensis 59,64 | 87,46
Skeletonema costatum 53,64 | 68,98

Legenda:

BM=Baixa mar; PM=Preamar.

Tabela 5 - Abundancia relativa (%) dos principais taxons do microfitoplancton nas praias
de Casa Caiada e Rio Doce (Olinda — PE) na estacdo 3, na baixa-mar e preamar,
no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e chuvoso (jun., jul. e ago./2003).

Més / Mare Janeiro Fevereiro Marco Junho Julho Agosto
‘Taxon BM | PM | BM | PM | BM | PM BM|PM| BM | PM | BM |PM
BACILLARIOPHYTA
Asterionellopsis glacialis 48,83 | 64,22
Bacillaria paxilifera 49,22 52,82 (52,17 | 72,21
Chaetoceros sp, 41,30
Heliotheca thamensis 61,22 | 84,94
Skeletonema costatum 58,24

Legenda:

BM=Baixa mar; PM=Preamar.
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6.4.4 Frequéncia de Ocorréncia (%)

Quanto a freqiiéncia de ocorréncia dos representantes do fitoplancton da praia de
Casa Caiada e Rio Doce, observou-se que o maior numero de taxons foi considerado
esporadico (61,82%), pouco freqiiente (31,82%), sendo freqliente (3,64%) e muito

freqliente (2,73%) em menor representacao (Fig. 21).

Muito
Frequente freqiiente
Pouco 3,64% 2,73%
freqliente
31,82%

Esporédica
61,82%

Figura 21 — Distribuicao percentual do niimero de tdxons no microfitoplancton nas diversas
categorias de freqiiéncia de ocorréncia nas praias de Casa Caiada e Rio Doce
(Olinda — PE).

Dos 110 taxons identificados nas trés estagdes, apenas trés espécies,
Thalassiosira sp (72,22%), Bacillaria paxilifera (77,78%) e Heliotheca thamensis (75%),
pertencente ao grupo das diatomdceas, foram consideradas muito freqiiente (Fig. 22).

As espécies consideradas freqilientes, também apresentaram um numero
reduzido. Foram classificadas nesta categoria, todas diatomdaceas, destacando-se
Asterionellopsis glacialis (58,33) Chaetoceros sp (52,78%), Nitzschia sp (44,44%),
Pseudo-nitzschia pungens (41,67%) (Fig. 23).

Na categoria de pouco freqiiente foram enquadrados 35 taxons, sendo 31
diatomaceas, 1 euglenoficea, 1 dinoflagelado, 2 cianoficeas destacando-se dentre estas
Euglena sp;, Fragillaria capucina, Lithodesmium undulatum, Paralia sulcata,
Skeletonema costatum, com 36,11%, Cylindrotheca closterium, Pleurosigma sp;, com
33,33%, Chaetoceros sp,, Pleurosigma elongatum, Protoperidinium sp;, Rhizosolenia

setigera, com 30,56%, Chaetoceros curvisetus, Odontella aurita, com 27,78%, Gyrosigma
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balticum, Odontella longicruris, com 25%, Chaetoceros decipiens, Coscinodiscus
centralis, Thalassionema nitzschioides, com 22,22%, Bellerochea malleus, Pleurosigma
sp», Thalassiosira eccentrica, com 19,44%, Coscinodiscus sp, Navicula sp, com 16,67%,
Licmophora abbreviata, Oscillatoria sp, Pleurosigma diminutum, Pleurosigma
naviculaceum, Thalassionema frauenfeldii, com 13,89%, Biddulphia biddulphiana,
Chaetoceros brevis, Coscinodiscus nitidus, Nitzschia longissima, Nitzschia sigma,
Odontella mobiliensis, Synechococcus sp, com 11,11% (Fig. 24).

A grande maioria dos representantes foi considerada esporadica. Sendo
enquadrados 66 taxons, distribuidos entre 50 diatomaceas, 7 cianoficeas, 4 euglenoficeas, 3
dinoflagelado ¢ 2 cloroficeas, destacando-se dentre estas: Amphora sp, Amphora turgida,
Biddulphia sp, Biddulphia tridens, Cerataulus turgidus, Chaetoceros affinis, Euglena acus,
Euglena sp,, Guinardia striata, Gyrosigma fasciola, Nitzschia macilenta, Oscillatoria
formosa, Pseudo-nitzschia sp, Rhizosolenia styliformis, Trachelomonas sp com 8,33%,
Amphiprora sp, Campyloneis grevillei, Cerautalina pelagica, Chaetoceros teres,
Chroococcus sp, Cyclotella sp, Entomoneis alata, Fragillaria sp, Melosira dubia,
Nitzschia longissima var. reversa, Nitzschia socialis, Oscillatoria sancta, Pleurosigma sps,
Surirella febigerii, Surirella sp, Triceratium pentacrinus com 5,56%, Biddulphia rhombus,
Campylodiscus clypeus, Campylodiscus horologium, Cerataulus smithii, Chaetoceros
costatus, Chaetoceros lorenzianus, Chlorococcales, Chroococcales, Cocconeis scutellum,
Cyclotella closterium, Cyclotella stylorum, Goniodoma sp, Gonyaulax polyedra,
Guinardia cylindrus, Guinardia delicatula, Gymnodinium sp, Gyrosigma sp,
Leptocylindrus danicus, Licmophora sp, Lyrella lyra, Merismopedia punctata, Nitzschia
insignis, Oocystis sp, Oscillatoria brevis, Oscillatoria princeps, Petrodictyon gemma,
Phacus sp,, Pleurosigma obscurum, Pleurosira laevis, Protoperidinium spy,
Protoperidinium sps;, Rhabdonema punctatum, Striatella unipunctata,Surirella fastuosa,
Synedra gailloni, Synedra sp, Tropidoneis seriata, Closterium setaceum com 2,78% (Fig.
25).
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Figura 22 — Freqiiéncia de ocorréncia dos taxons muito freqiientes no microfitoplancton
das praias de Casa Caiada e Rio Doce, Olinda - PE.

Freqliéncia de ocorréncia
68,33%

Asteriopeliopsis placialis

e 5278%

Chastoceros spil

[EE— 44,44%
1 | Mitzschia =1

Freqliénte

[— R

Peeldo-nitzschia pungens

1] 20 40 60 &0 100

Figura 23 — Freqiiéncia de ocorréncia dos tdxons freqiientes no microfitoplancton das
praias de Casa Caiada e Rio Doce, Olinda - PE.



BARRETTO, A. de A V. Fitoplancton da praia de Rio Doce e Casa Caiada... 39

Freqliéncia cde ocorréncia

J 36,11%

Euglena sp1, Fragillaria capucina , Lithodesmium undulatum, Paralia sulcata ,
Skeletonema costatum

J 33,33%

Cylindrotheca closterium, Pleurosigma spl

g 30,56%

Chaetoceros sp2, Pleurosigma elongatum, Protoperidinium spl Rhizosolenia setigera

J 27,78%

Chaetoceros curvisetus, Odontella aurita

J 25,00%

Gyrosigma balticum, Odontella longicruris

Pouco freqliénte

g 22,22%

Chaetoceros decipiens, Coscinodiscus centralis, Thalassionema nitzschioides

§19,44%

Bellerochea malleus , Pleurosigma sp,, Thalassiosira eccentrica

J 16,67%

Coscinodiscus sp, Navicula sp

0 13,89%

Licmophora abbreviata , Oscillatoria sp, Pleurosigma diminutum, Pleurosigma naviculaceum
Thalaccinnema franenfeldii

g 11,11%

Biddulphia biddulphiana, Chaetoceros brevis, Coscinodiscus nitidus, Nitzschia longissima, Nitzschia
sigma, Odontella mobiliensis, Synechococcus sp.

0 20 40 60 80 100

Figura 24 — Freqiiéncia de ocorréncia dos tdxons pouco freqlientes no microfitoplancton
das praias de Casa Caiada e Rio Doce, Olinda - PE.
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Figura 25 — Freqiliéncia de ocorréncia dos taxons esporddicos no microfitoplancton das
praias de Casa Caiada e Rio Doce, Olinda - PE.

6.4.5 Dados Ecoldgicos das Espécies

As espécies identificadas foram enquadradas ecologicamente em 05 categorias:
marinha planctonica oceadnica, marinha planctonica neritica, ticoplanctonica, estuarina e

dulciaqiiicolas (Fig. 26 e tab. 6).

Nesta classificacdo so foi levada em consideragdo os tdxons a nivel especifico

ou infraespecifico.
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A ecologia destes organismos mostrou ser a maioria composta por espécies
ticoplanctonicas, que dominaram no ecossistema em estudo, as quais constituiu 40,85%,
correspondendo a 29 espécies. Nesta categoria destacaram-se as diatomdaceas. A média de
variagdo de salinidade, encontrada nas estagdes onde essas espécies ocorreram, foi de

33,41.

Seguida das espécies marinhas planctonicas neriticas que representaram 25,35%
dos organismos onde todos representantes foram as diatomaceas totalizando 18 tdxons. A

média de variagdo de salinidade encontrada nas estacdes onde essas espécies ocorreram,

foide 34,00.

As espécies pertencentes a categoria marinha planctonica oceanica representaram
18,31% da populagdo correspondendo a 13 taxons onde 12 representantes foram
diatomaceas e apenas 1 dinoflagelado. A média de variagdo de salinidade, encontrada nas

estagdes onde essas espécies ocorreram, foi de 33,51.

As espécies dulciaqiiicolas corresponderam a 11,27% onde foi enquadradas 8
espécies com apenas 1 diatomécea, 1 euglenoficea, 1 cloroficea, ¢ em maior nimero 5
cianoficeas. A média de variacdo de salinidade, encontrada nas estagoes onde essas
espécies ocorreram, foi de 31,45. E, na categoria estuarina as espécies estiveram
representadas em menor nimero com 4,23%, onde observou-se apenas 3 diatomdceas. A
média de variacdo de salinidade, encontrada nas estacdes onde essas espécies ocorreram,

foide 33,64.

Estuarina

Dulciaquicola 4,23%

11,27%

Ticoplanctonica
Marinha 40,85%
Planctonica
Oceanica

18,31%

Marinha
Planctdnica
Neritica
25,35%

Figura 26 — Classificagdo ecoldgica dos tdxons ocorrentes nas praias de Casa Caiada e Rio
Doce, Olinda - PE.
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Tabela 6 — Dados ecologicos das espécies identificadas nas praias de Casa Caiada e Rio
Doce, Olinda — PE.

NUMERO
CATEGORIA DE
TAXON

%

MEDIA DA
SALINIDADE

TAXON

13

OCEANICA

18,31

33,51

Cerautalina pelagica, Chaetoceros affinis, Chaetoceros brevis,
Chaetoceros decipiens, Chaetoceros teres, Coscinodiscus
centralis, Gonyaulax polyedra, Guinardia striata, Rhizosolenia
setigera, Rhizosolenia styliformis, Skeletonema costatum,
Thalassionema frauenfeldii, Thalassiosira nitzschioides

19

MARINHA PLANCTONICA
NERITICA

25,35

34,00

Asterionellopsis glacialis, Belerochea malleus,Biddulphia
rhombus, Biddulphia tridens, Campylodiscus horologium,
Chaetoceros costatus, Chaetoceros curvisetus, Chaetoceros
lorenzianus, Guinardia cylindrus, Guinardia delicatula,
Heliotheca thamensis, Leptocylindrus danicus, Lithodesmium
undulatum, Odontella longicruris, Odontella mobiliensis, Pseudo-
nitzschia pungens, Striatella unipunctata, Thalassiosira eccentrica,
Thalassiosira gravida

ESTUARINA
w

4,23

33,64

Entomoneis alata, Gyrosigma balticum, Synedra gaillonii

29

TICOPLANCTONICA

40,85

33,41

Amphora turgida, Bacillaria paxilifera, Biddulphia biddulphiana,
Campylodiscus clypeus, Campyloneis grevillei, Cerataulus
turgidus, Coconneis scutellum, Cyclotella stylorum, Cylindrotheca
closterium, Gyrosigma fasciola, Licmophora abbreviata, Lyrella
lyra, Melosira dubia, Nitzschia longissima, Nitzschia longissima
var. reversa, Nitzschia macilenta, Nitzschia sigma, Odontella
aurita, Paralia sulcata, Petrodictyon gemma, Pleurosigma
elongatum, Pleurosigma naviculaceum, Pleurosira laevis,
Rhabdonema punctatum, Surirella fastuosa, Surirella febigerii,
Thalassiosira subtilis, Triceratium pentacrinus, Tropidoneis
seriata

DULCIAQUICOLAS
0

11,27

31,45

Closterium setaceum, Euglena acus, Fragilaria capucina,
Merismopedia punctata, Oscillatoria brevis, Oscillatoria formosa,
Oscillatoria princeps, Oscillatoria sancta

6.4.6 Diversidade Especifica (bits.cel) e Equitabilidade

Os indices de diversidade especifica, calculados com base no nimero absoluto de

cada taxon infragenérico,

indicaram que a comunidade fitoplanctonica esteve

caracterizada, de uma forma geral, por uma diversidade variando de baixa a alta, porém,

com predomindncia de valores considerados baixos.

Das 18 amostras analisadas durante a baixa-mar, 67% apresentaram valores
b

. . . -1 . , . . .
inferiores a 2,5 bits.cel” o que caracteriza esta maré como de baixa diversidade. A menor
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diversidade especifica, durante a baixa-mar, foi de 1,41 bits.cel.” registrada em agosto na
estacdo 2, em virtude da presenca de Bacillaria paxillifera com uma abundancia de
54,81%.

Em relagdo a preamar, observou-se que o indice de diversidade especifica variou
baixo a alto, com predominio de valores considerados baixos (Fig. 28).

Das 18 amostras analisadas durante a preamar, 78% apresentaram valores inferiores
a 25 bits.cel.'l, caracterizando a area durante esta maré, como de baixa diversidade
especifica. A menor diversidade foi de 0,28 bits.cel.”, que ocorreu em junho na estagio 1,
em virtude da presenga de Trachelomonas sp com uma abundancia de 96,26%.

Os valores de eqiiitabilidade durante os regimes de marés estudados confirmaram
que as populacdes do microfitoplancton estiveram, de uma maneira geral, bem distribuidas
tendo os valores variado de 0,14 a 0,94, com 64% das amostras apresentando valores

superiores a 0,5 (Fig. 29 e 30).
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2,0+
1,51
1,0
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0,0
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Figura 27 — Varia¢do anual da diversidade especifica do microfitoplancton nas praias de
Casa Caiada e Rio Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan.,
fev. e mar./2003) e periodo chuvoso (jun., jul. ¢ ago./2003) em regime de
baixa-mar.
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Figura 28 — Variagdo anual da diversidade especifica do microfitoplancton nas praias de
Casa Caiada e Rio Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan.,
fev. e mar./2003) e periodo chuvoso (jun., jul. e ago./2003) em regime de
preamar.
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Figura 29 — Variacdo anual da equitabilidade do microfitoplancton nas praias de Casa
Caiada e Rio Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan., fev. e
mar./2003) e periodo chuvoso (jun., jul. e ago./2003) em regime de baixa-
mar.
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Figura 30 — Variacdo anual da diversidade especifica do microfitoplancton nas praias de
Casa Caiada e Rio Doce, Olinda —PE, durante o periodo de estiagem (jan.,
fev. e mar./2003) e periodo chuvoso (jun., jul. ¢ ago./2003) em regime de
preamar.



7.0 DISCUSSAO

As variagdes nas populacdes fitoplanctonicas em areas costeiras tropicais
geralmente estdo associadas as variagdes espaciais e temporais da energia gerada
pelas marés, ondas, ventos, chuvas e contribui¢do dos rios, os quais geram alto grau
de eutrofizacdo.

Os trabalhos realizados no litoral pernambucano, em particular na costa norte-
nordeste, comprovam que essas variagdes introduzidas pelas condigdes ambientais
principalmente no periodo chuvoso, sdo responsaveis por ciclos sazonais bem
definidos, especialmente para estudrios e baias (PAIVA e ESKINAZI-LECA, 1991;
GALVAO, 1996; KOENING, 1996; FLORES MONTES et al., 1998 e SILVA-
CUNHA, 2001).

Nas praias de Casa Caiada e Rio Doce, a constru¢cdo dos quebra mares e
espigdes alteraram as condi¢des ambientais, com mé qualidade da dgua observada
principalmente em Rio Doce resultado dos esgotos clandestinos de dguas residuais e
de baixa circulagdo que, por sua vez sdo responsaveis pelas modificacdes nos
parametros fisicos, quimicos e biologicos (PEREIRA, 2001).

A temperatura ¢ um importante parametro ecoldgico na avaliagdo de um ecossistema,
por controlar a distribui¢do e atividade de animais e plantas. Ela age como fator limitante a
reproducdo, ao crescimento e a distribuigdo de organismos, desempenhando papel
fundamental na alteracdo da taxa de fotossintese e respiracdo das algas planctonicas
(PASSAVANTE, 1979).

A temperatura da agua ¢ considerada fator limitante da produgao fitoplanctonica em
regides temperadas, entretanto, em regides tropicais e subtropicais a exce¢do apenas da
formagdo de termoclinas, seu efeito nao chega a ser limitante (FEITOSA, 1988).

Nas regides oceanicas de baixas latitudes, a temperatura varia entre 26°C e 30°C
nas aguas superficiais. Mudangas na temperatura da agua altera a densidade, a viscosidade,
a solubilidade do oxigénio, etc, que por sua vez podem influenciar a flutuabilidade,
locomocgao e respiragao dos organismos (PEREIRA e SOARES-GOMES, 2002).

De acordo com Gross (1990), grandes mudangas de temperatura ocorrem em areas
costeiras rasas e parcialmente isoladas, em parte devido a proximidade com o continente.

Os ventos soprando do continente sobre aguas costeiras, por exemplo, afetam a
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temperatura da 4gua e a salinidade de forma marcante. Na costa Atlantica, ventos vindo do
continente sdo muito mais aquecidos do que o oceano no verdo ¢ muito mais frio no
inverno, e eles interferem na temperatura das aguas costeiras. Ventos soprando do
continente, causam evaporac¢do ao se deslocarem sobre as dguas costeiras

Nas praias de Casa Caiada e Rio Doce, a variagdo da temperatura demonstrou que,
os valores mais elevados foram registrados na preamar do periodo de estiagem, em
conseqiiéncia da intensidade luminosa e evaporacao. Assim como a temperatura do ar, na
regido onde estdo inseridas as praias de Casa Caiada e Rio Doce, a temperatura de suas
dguas manteve-se relativamente elevadas durante todo periodo em que foi amostrada. Fato
esperado, tendo em vista tratar-se de um ecossistema tropical.

A temperatura nas regides tropicais apresenta valores elevados e de grande
estabilidade durante o ciclo sazonal, uma vez que dependem grandemente do periodo e
grau de insolacdo, variacdes meteorologicas, sendo estas condicionadas por periodos de
maior ou menor nebulosidade (FLORES MONTES, 1996).

Estudos realizados por Feitosa (1988), na Bacia do Pina e Resurrei¢do (1990), na
plataforma continental de Pernambuco, na area do Porto, registraram que a variacdo de
temperatura ndo interferiu de forma significativa na producdo e biomassa primaria desses
ambientes.

As variagdes anuais na temperatura nas regides tropicais sdo minimas e gradativas
com efeitos irrelevantes, com maiores valores no periodo de estiagem e menores no
periodo chuvoso. Este fato reflete-se tanto em regides estuarinas como em regides de
plataforma continental de Pernambuco (MOURA, 1991; FLORES MONTES, 1996;
PEREIRA, 1996; ESKINAZI-LECA et al., 1997 e LEAO, 2002).

Na Plataforma Continental do Amapa foi encontrado por Ryther et al. (1967), que a
temperatura superficial da dgua ¢ quase constante durante o ano e provavelmente tem
pequeno efeito na taxa de crescimento dos organismos fitoplanctonicos.

A temperatura, portanto, ¢ muito importante, sendo muitas vezes um fator limitante.
Nas areas costeiras os ritmos de temperatura, junto com os de luminosidade, umidade e
marés, controlam em grande parte as atividades sazonais e didrias do fitoplancton.

De acordo com Flores Montes (0op cit), a salinidade ¢ um pardmetro de
comportamento conservativo, ou seja ndo ¢ produzida ou consumida dentro de sistema,
unicamente ¢ diluida, e determinarda o regime das variagdes ou composi¢ao dos

componentes hidrobiologicos.
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Em todos os oceanos a salinidade das dguas superficiais varia com a latitude. A
variagdo das aguas superficiais ¢ maior que em camadas profundas, devido as flutuagdes
ocorrerem primariamente por interagcdes na interface atmosfera-oceano.

Nos ecossistemas costeiros e estuarinos, estudados no nordeste do Brasil, os teores
de salinidade varia de limnético a eurialino apresentando uma variagdo sazonal bem
definida, pois tem forte influéncia dos parametros climatoldgicos, principalmente
precipitacdo e insolagdo. Deve-se ressaltar que a salinidade ¢ localmente regulada por um
balango de dilui¢do (aporte fluvial e chuvas) e mantém-se elevada durante as preamares,
indicando uma forte influéncia das dguas marinhas (SASSI, 1991; FLORES MONTES,
1996; CAMPELO,1999; FONSECA, 1999; PEREIRA, 2001; LEAO, 2002).

Nas praias de Casa Caiada e Rio Doce, os valores de salinidade mantiveram-se com
concentragdes elevadas durante as preamares e baixa-mares, indicando uma nitida
influéncia das aguas oceénicas nas estacdes estudadas. Nao sendo verificado uma variagao
sazonal bem definida como descrita acima, por tratar-se de um ambiente de praia. E,
segundo, o sistema apresentado no Simpdsio de Veneza, em 1958, para a classificagdo de
aguas marinhas de acordo com a salinidade, na praia de Casa Caiada e Rio Doce observou-
se que o regime predominante foi eualino.

Eskinazi e Sat6 (1963-1964), associaram ao aumento da temperatura e salinidade o
desaparecimento ou dispersao das diatomaceas na praia de Piedade.

Portanto, a salinidade constitui-se um importante fator na distribuicado dos
organismos marinhos, os quais deve adaptar-se as concentragdes salinas.

Segundo Branco (1978), o pH estd sujeito a grandes variagdes que ocorrem em
diferentes estagcdes do ano ou horas do dia. A principal causa dessas variagdes é o consumo
do gas carbonico realizado pelas algas no processo de fotossintese. Assim sendo, o gas
carbonico, que ¢ o principal responsdvel pela acidez das 4guas, pode diminuir muito
durante as horas claras do dia, quando a atividade fotossintética supera a respiracdo das
bactérias e das proprias algas e ¢ restabelecido durante a noite, quando cessa a fotossintese,
passando a preponderar a oxidagdo da matéria organica.

O pH em ecossistemas aquaticos segundo Odum (1985), estd diretamente ligado a
quantidade de dioxido de carbono dissolvido, que, por sua vez, decresce pela atividade
fotossintética e aumenta devido a respiragao.

Em estudos realizados nos ecossistemas marinhos do estado de Pernambuco, o pH

mostrou que as aguas mantém-se sempre alcalina, demonstrando um perfeito equilibrio nos
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ecossistemas (FEITOSA, 1988; PEREIRA et al 1996; RESURREICAO, 1996; LEAO,
2002 e HONORATO da SILVA 2003).

No ambiente estudado, os valores de pH apresentaram-se alcalinos em ambos
regimes de marés, com pequena elevacdo no periodo de estiagem. Vale ressaltar que os
valores obtidos durate o estudo, estdo dentro dos limites aceitaveis para vida marinha que
variam de 6,5 a 9,0 de acordo com Perkins (1974).

O oxigénio € especialmente importante para todos os organismos em vista de sua
fun¢do na respiracdo celular. Sua importancia deriva do fator de que, pela oxidacdo de
varias moléculas organicas como aminodcidos, proteinas, hidratos e amidos, os quais sdo
produzidos pelo organismo ou obtidos de outros organismos pela alimentagdo, ha
libertagcdo de energia quimica.

Uma das principais fontes de oxigénio nos ambientes aquaticos ¢ a abundancia
fitoplanctonica através da realizagdo da fotossintese. Por outro lado, o fluxo regular de
agua doce e salgada também se constitui num suprimento de oxigénio, o qual pode ainda
ser suplementado pela absorcdo deste gas da atmosfera na interface agua-ar (FLORES
MONTES, 1996).

Fica dificil uma afirmacdo sobre suas variacdes no meio liquido,
principalmente em se tratando de zona de arrebentacdo, por ser um ambiente
altamente dindmico. No entanto, Pereira (2001), afirma que na zona costeira, a
principal fonte de renovagao das aguas ¢ a agao das ondas.

Todos estes fatores condicionam uma supersaturacdo de oxigénio proximo da
superficie das dguas, enquanto que nas camadas mais profundas as concentracdes podem
decrescer gradativamente, podendo chegar a zero, em virtude da agdo bacteriana na
oxidagdo da matéria organica, juntamente com a respiracdo realizada por macro e
microfauna bénticas (FEITOSA et al., 1999).

Além disso, ¢ um importante indicador de areas poluidas uma vez que baixas
concentragdes poderdo indicar uma polui¢do quimica, fisica ou bioldgica, e valores muito
elevados, processos de eutrofizacdo, que também poderdo ter conseqiiéncias negativas,
como a deple¢do noturna o que podera provocar a migragdo ou morte de animais de grande
importancia no elo trofico como econdmico. (FLORES MONTES, op cit).

Os valores de oxigénio dissolvido nas Praias de Casa Caiada/Rio Doce, ndo
apresentaram um ciclo sazonal definido, porém de forma geral, os valores mais elevados
foram observados nas preamares em praticamente todos os meses, principalmente na

estacao 2.
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Acredita-se que, o fator mais provavel para os valores minimos de oxigénio
dissolvido, observado no periodo chuvoso na baixa-mar, pode ser atribuido a
decomposi¢cdo de matéria organica, com maior aporte de matéria organica pelos rios em
virtude das chuvas.

Segundo Pereira (2001), os principais motivos para méa qualidade das dguas em
Olinda estdo relacionados a precariedade do sistema de agua residual que muitas vezes ¢
lancado diretamente nas praias ou indiretamente conectado aos emissarios fluviais. Sao
transportadas grandes quantidades de lixo solido, com agravo durante os periodos de altas
precipitagcdes quando aumentam os volumes de dguas contaminadas dos rios Paratibe e
Beberibe, e dos langamentos clandestinos nas praias.

Merece atengdo ao desenvolvimento de Trachelomonas sp, que é uma cuglenofita
bioindicadora de matéria organica, que ocorreu como dominante no periodo chuvoso na
preamar representando 96,26% da populagdo total, e estas algas sdo conhecidas por tolerar
condigdes ambientais extremas.

Fato semelhante foi observado por Ledo (2002) que registrou na praia de Piedade —
PE, a influéncia dos rios Jaboatdo e Pirapama no ambiente, principalmente no periodo
chuvoso, favorecendo a presenca de Phacus sp, que pode ocorrer tanto em ambiente
dulcicola quanto marinho.

Levando em consideracdo o sistema de classificagdo de Macédo e Costa (1978),
quanto 4 taxa de saturagcdo do oxigénio pdde-se concluir que a area estudada apresentou-se
de forma geral como zona saturada (>100%) e poucas situacdes como zona de baixa
saturagdo (50-100%).

Campelo (1999), na Praia de Carne de Vaca, Goiana-PE, verificou teores
elevados de oxigénio dissolvido, durante a estiagem e em regime de preamar, com
supersaturagdo acima de 100%.

O padrao da variagdo do oxigénio dissolvido e taxa de saturacdo na zona de
arrebentacdo das praias de casa Caiada e Rio Doce deve-se a presenca das ondas e
ventos que €, a principal fonte de renovacdo das dguas em regides costeiras.

O oxigénio dissolvido e a demanda bioquimica do oxigénio constituem-se
como bons indicadores da qualidade da agua (LOSADA, 2000). De acordo com
Ottoni- Neto (1976), a indicagdo da carga poluidora sob a forma de matéria organica
capaz de nutrir bactérias decompositoras ¢ a Demanda Bioquimica de Oxigénio

(D.B.O.), a qual indica o consumo de oxigénio realizado pelas bactérias aerodbicas, a
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fim de permitir a oxidacdo da matéria orgdnica existente na dgua receptora desta
carga poluidora. Quanto maior for esse valor, maior sera a carga poluidora.

De acordo com a classifica¢do de Streeter apud Losada (2000), os valores de DBO
acima de 7.00 mg.1" ¢ indicador de poluigdo através da matéria organica provenientes de
fontes pontuais e/ou difusas de origem doméstica ou industrial.

Koening (1997), no estuario do rio Ipojuca-PE; Losada (2000), na Baia de
Tamandaré-PE; Campelo (1999), na praia de Carne de Vaca-PE, verificaram que os
valores de D.B.O. foram bastante irregulares, na grande maioria, ndo ultrapassam 5,00
mg.I"! com 4reas isentas de poluigdo e sendo observado padrdo sazonal definido em alguns
Ccasos.

Entretanto, Feitosa (1988), observou que na preamar a Bacia do Pina, em toda sua
extensdo, nao apresenta indices de poluicao em relacdo a matéria organica, porém durante
a baixa-mar, ela encontra-se dentro do padrao de 4rea poluida.

Os valores da Demanda Bioquimica do Oxigénio registrado nas praias de Casa
Caiada/Rio Doce, foram bastante irregulares durante o periodo estudado, com valores
indicando areas poluidas em algumas estagdes e marés do més de fevereiro. Nao se
observando um padrdo sazonal definido, uma relagdo inversa com o teor de oxigénio
dissolvido, traduzindo a influéncia de carga poluidora recebida em alguns momentos de
coleta.

Dentre os parametros bioldgicos, os estudos sobre a variagdo espaco-temporal da
clorofila a sdo de grande importincia ecoldgica, pois permite avaliar o potencial de
produgdo organica dos ecossistemas aquaticos, podendo fornecer indicagdes sobre a
quantidade de matéria organica disponivel aos demais niveis troficos (PASSAVANTE et
al., 1987-1989).

De acordo com Darley (1982) o metabolismo e o crescimento do fitoplancton
dependem fundamentalmente da disponibilidade de luz no meio, como fonte de energia
para o processo fotossintético. As intensas flutuacdes da luz no meio aquético, podem
ocorrer nas escalas espacial (distribui¢ao horizontal e vertical) e temporal (diurnas e
sazonais), sugerem em muitas ocasides que este fator pode apresentar-se como limitante do
processo fotossintético, e conseqiientemente, da producdo potencial da biomassa
fitoplanctonica.

Smith Jr. e DeMaster (1996), encontraram baixa concentragdo de biomassa
fitoplanctonica em duas situacOes distintas: dguas de origem fluviais com baixas

salinidades e elevadas concentracdes de materiais em suspensdo; e dguas sem influéncia da
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pluma fluvial, com baixas concentra¢des de nutrientes que sdo potencialmente limitantes
no crescimento do fitoplancton. O crescimento da biomassa fitoplanctonica ¢ maximo na
margem entre essas duas zonas, onde ha sedimentos em suspensdo, grande penetragao da
irradiacdo solar, grandes quantidades de nutrientes e estratificacdo da coluna d’agua.

DeMaster et al. (1995) encontrou que a distribuicdo de nutrientes nesta area era
largamente controlada por processos biologicos, embora processos fisicos, mais o
transporte da pluma fluvial e a ressurgéncia de aguas profundas ricas em nutrientes,
também tenham sua importancia.

Koening (1997), registrou no estuario do rio Ipojuca/PE, nitida variacdo sazonal, com
maiores valores no periodo chuvoso, o valor minimo foi 0,44 mg.m’3 e maximo de 26,31
mg.m™, ambos nas baixa-mares.

Ledo (2002), na praia de Piedade/PE, registrou biomassa fitoplanctonica elevada,
com os teores mais elevados nos meses de julho e agosto de 2002.

Silva (2000), estudando a influéncia dos rios Amazonas ¢ Pard sobre a biomassa
fitoplanctonica observou que os valores superficiais de clorofila a variaram entre 0,03 a
5,91 mg.m'3 , tendo suas maiores concentragdes coincidindo com as menores de salinidade,
revelando que proximo ao continente, onde ha influéncia de 4guas fluviais, favoreceu o
surgimento e crescimento do fitoplancton, devido aos nutrientes carreados pelos rios que
enriquecem as dguas oceanicas.

No estuario do rio Amazonas, a associagdo entre a producdo do fitoplancton e a taxa
de saturacdo de oxigénio dissolvido, também pode ser considerada, visto que os dados de
clorofila a apresentaram relagdes diretamente proporcionais com as concentragdes de
oxigénio dissolvido.

Também foi observado que em algumas ocasides, nas quais foram registradas
condicdes de saturagdo ou de supersaturacao, foram detectadas elevadas concentragdes de
clorofila a. A possibilidade de relagdes direta entre esses dois pardmetros, também foi
levantada para outros ecossistemas estuarinos, como o Canal de Santa Cruz-PE
(CAVALCANTI, MACEDO ¢ PASSAVANTE, 1981), o estuario do Rio Botafogo-PE
(MACEDO, MELO e COSTA, 1982), o estuario do Rio Coc6-CE (MOREIRA, 1994) ¢ o
estuario do rio Ipojuca/PE (KOENING, 1997), dentre outros, caracterizando um
ecossistema naturalmente eutrofizado em virtude do aporte de nutrientes inorganicos

trazidos pelos rios (FEITOSA, 1999).
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Trabalhos sobre ciclo sazonal do fitoplancton em aguas costeiras tropicais, t€ém
mostrado uma época de maximo bem marcada, especialmente no verdo (SMAYDA,
1966; TUNDISI e MATSUMURA-TUNDISI, 1992).

Na 4rea estudada de maneira geral, observou-se uma nitida variagdo sazonal
com menores valores no periodo chuvoso (junho/2003) e maiores valores no periodo
de estiagem (janeiro/2003) nas duas marés.

Baseado em Passavante (2003), de acordo com os valores de biomassa
fitoplanctonica, pode-se classificar o ambiente em estudado como eutr6fico ou de alta
produgdo fitoplanctonica com teores de clorofila a entre 10 e 20 mg.m™ chegando em
algumas situagdes como oligotrofico ou de baixa produgdo com teores de clorofila a
entre 0 ¢ 5Smg.m™. Assim devem ser considerados os ecossistemas que apresentam
mais de 50% dos dados dentro desta classificagdo

Segundo Gomes (1989), os florescimentos invernais do fitopldncton na
plataforma norte de Pernambuco, estariam ligados principalmente ao aporte de sais
nutrientes, os quais seriam carreados pelos rios costeiros a uma altura de 2 milhas da
costa, enquanto que as correntes seriam responsaveis pelos movimentos verticais
capazes de ressuspender os sedimentos provocando o enriquecimento nutricional nos
locais mais afastados.

Enquanto Resurreicdo (1990), afirma que a precipitacio pluviométrica
contribuiu como fator de inibi¢do da concentracdo de clorofila a nas estagdes mais
proximas da costa, estudando a biomassa fitoplanctonica da plataforma continental de
Pernambuco.

Neste caso, ¢ possivel concluir que no trecho estudado o aumento da biomassa
do fitoplancton esta diretamente ligado ao periodo de estiagem, pois a precipitacao
pluviométrica e movimento gerado pelas ondas e mares provocam uma consideravel
elevagdo no material em suspensdo na aguas, diminuindo a zona fo6tica, impedindo
assim, o desenvolvimento do fitoplancton. Como ocorre em outras areas do Norte ¢
Nordeste do Brasil (PAIVA E ESKINAZI-LECA, 1991; ESKINAZI-LECA et al.,
1996).

Levando em consideragdo que, a construcdo nas praias de Casa Caiada e Rio
Doce gerou modificacdes no ambiente tais como deposi¢do de sedimento biogénico
adjacente e sedimento silte/argila na regido entre os quebra mares e a linha de recifes.
Resultando em modificagdes no transporte sazonal, intensificando erosdo em alguma

parte e deposicao em outras.
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Na condi¢do de algas microscopicas, o fitoplancton apresenta uma alta taxa de
crescimento por unidade de tempo, desenvolvendo mecanismos para otimizar suas
respostas fisiologicas 4s variagdes ambientais, as quais repercutem na estrutura e
funcionamento da comunidade (STOERMER, 1984).

No levantamento taxondmico presentemente realizado, foram inventariados 103
taxons entre espécies e variedades, distribuidas entre as divisdes Bacillariophyta,
Cyanophyta, Dinophyta, Euglenophyta, e Chlorophyta. Dentre os quais 82 tdxons
representando 79,81% da comunidade microfitoplanctonica pertencem ao grupo das
diatomdaceas, o que comprova a dominancia do grupo nos locais amostrados.

Essas algas estdo situadas como as mais importantes do fitoplancton marinho,
chegando, na maioria das vezes, a constituirem mais de 80% de todos os elementos
presentes.

No microfitoplancton do Golfo da California, Garate Lizarraga et al. (1990),
consideraram as diatomaceas como o grupo mais importante, tanto em nimero de espécies,
como em numero de individuos.

Além de qualitativamente abundantes e dominantes, as espécies de diatomaceas
Asterionellopsis glacialis, Bacillaria paxillifera, Chaetoceros sp, Heliotheca thamensis,
Pseudonizschia pungens, Skeletonema costatum, contribuiram como as microalgas mais
representativas e a euglenoficea Trachelomonas sp. Dentre as espécies de maior destaque,
em freqiiéncia de ocorréncia, estdo: Bacillaria paxillifera Heliotheca thamensis
Thalassiosira sp, Asterionellopsis glacialis, Chaetoceros sp;, Nitzschia sp, Pseudonizschia
pungens.

De acordo com o levantamento bibliografico, algumas dessas espécies também
caracterizam a flora de outros locais, podendo-se inferir que as mesmas sejam
caracteristicas de comunidades planctonicas marinhas costeiras (ROUND et al., 1990;
ESKINAZI-LECA et al., 2002);

Segundo Prescott (1975); Round et al., (1990) e Moreira Filho et al., (1999), no que
diz respeito a caracterizagao ecologica das espécies podemos considerar o fitoplancton nas
estacdes estudadas nas praias de Casa Caiada e Rio Doce, constituido por populagdes
tipicamente ticoplanctonicas (bentonicas e epifitas) com 40,85%, neriticas (25,35%),
oceanicas (18,31%), presenga ocasional de espécies de agua doce (11,27%) e também a
contribuicdo das espécies estuarinas com 4,23%.

Apesar do presente estudo estar baseado em amostras de plancton, observou-se uma

maior ocorréncia de espécies consideradas ticoplanctonicas.
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Muitas espécies litorais ou ticoplanctonicas, pode permanecer no ambiente
planctdnico, durante grande parte das suas vidas, quando deslocadas do seu habitat natural,
podendo, deste modo, serem coletadas em amostras de plancton (HENDEY, 1964,
ROUND et al., 1990).

Silva-Cunha e Eskinazi-Leca (1990), estudando diatomaceas na plataforma
continental de Pernambuco, encontrou grande nimero de espécies litorais, justificando este
fato pela pequena largura da plataforma continental, cuja profundidade estdo em torno de
60 metros. Isto favorece uma boa penetrag¢ao da luz, condicionando um ambiente favoravel
ao desenvolvimento de espécies litorais € um possivel deslocamento destas espécies para
as camadas superiores.

As diatomaceas encontradas nao sdao exclusivas da zona de arrebentacdo, pois
ocorrem em estudrios e/ou plataforma continental do nordeste do Brasil (SILVA- CUNHA
e ESKINAZI-LECA, op cit.; SILVA- CUNHA, 2001; ESKINAZI-LECA et al., 2002).

Considerando-se que as microalgas planctonicas apresentam uma distribui¢ao
tridimensional, a grande maioria dos autores tende a creditar a luz, a temperatura, a
salinidade, a disponibilidade de nutrientes e a poluicao, a capacidade de atuarem como o0s
principais fatores controladores da sua distribui¢do, tendo as populagdes uma natureza
evidentemente dindmica. Outros autores acrescentam, ainda, os efeitos do vento, da
pluviometria e da ressurgéncia como fatores atuantes em regides costeiras tropicais
(MARGALEF, 1958; VALENTIN et al., 1985; REYNOLDS, 1992).

Segundo Koening e Macédo (1999), em regides costeiras tropicais temperatura e a
salinidade apresentam pequenas variagdes na camada superficial da agua e, portanto, ndo
exercem grande influéncia na distribuicao e diversidade da flora planctonica.

Os efeitos desses diversos fatores resultam em modificacdes na
abundincia e variagdo da flora em escalas de poucos centimetros até quilometros,
como também em curtos espagos de horas até interanuais (SMAYDA, 1980).

O regime de ventos tem sido apontado como um dos principais agente
mediadores das mudangas estruturas na comunidade fitoplanctonica em zonas de
arrebentacdo (MCLACHLAN, 1980; LEWIN e SCHAEFFER, 1983).

Nas praias de Casa Caiada e Rio Doce durante o periodo estudado, ocorreu
predominancia de ventos do sudeste sul (quadrante sul) coincidindo com ocorréncia
de picos isolados do fitoplancton ao longo do periodo estudado, resultando em

dominancia e abundancia das espécies de diatomaceas Asterionellopsis glacialis,
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Bacillaria paxillifera, Pseudonizschia pungens, Skeletonema costatum, e a
euglenoficea Trachelomonas sp.

Rezende e Brandini (1997) afirmam em estudos realizados na praia de Pontal
do Sul (Paranagua-Parand), que esses ventos por apresentarem alta intensidade e
atuarem junto a praia, provocam aumento na turbuléncia em areas proximas a zona de
arrebentacdo e ondas em tamanho suficiente para ressuspender o sedimento. A
conseqiiéncia ¢ a liberacdo dos nutrientes a partir dos sedimentos, enriquecendo a
massa d’agua, favorecendo a acumulacao de células junto 4 linha de costa.

Segundo Rezende e Brandini (op cit.), a ocorréncia de Asteronellopsis
glacialis em altas concentragdes normalmente coincide com a predominancia de
ventos do quadrante sul.

Fato também observado por Gianuca (1983), por varios anos com floragdes
desta espécie no litoral sul do Rio Grande do Sul.

Florescimentos de Asterionellopsis glacialis foram relatados por Tahim et al.,
(1991) na Praia do Futuro em Fortaleza, e ainda precisa ser esclarecido se os mecanismos
de formagao dessas floragdes sdo os mesmos da Praia do Cassino no Rio Grande do Sul,
descritos por Odebrecht et al. (1995).

Nesta praia, durante o periodo de ocorréncia foi observado um tipo de sucessdo em
que, nos primeiros dias houve o aparecimento das manchas predominando a espécie
Asterionella japonica (Asterionellopsis glacialis) com uma participagdo de 90%. Apods
duas semanas foi observado o contrario, sendo a predominancia da espécie Eunotogramma
sp em 95% do total amostrado.

A espécie Bacillaria paxillifera destacou-se como espécie litoral, alcancando
altos percentuais e sendo considerada como dominante e muito freqiiente nas praias
de Casa Caiada e Rio Doce. Deve ser levada em consideragdo que ¢ uma espécie
reconhecidamente eurialina e freqiientemente encontradas em aguas costeiras.

A espécie Pseudonizschia pungens ¢ tipicamente neritica e apresenta uma
distribuigao global, provavelmente mais difundida do que se tem conhecimento
atualmente (VILLAC, 1993).

Silva-Cunha e Eskinazi-Leca (1990) estudando diatomaceas na plataforma
continental de Pernambuco registrou a presenca desta espécie ja mencionada para
outros ecossistemas costeiros do Brasil, desde da Costa do Amapa e Maranhao
(MULLER-MELCHERS, 1957); Praia de Piedade—Pernambuco (ESKINAZI-LECA
1970); Baia de Aratu-Bahia (PEIXINHO, 1972); Camboriu-Santa Catarina
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(MOREIRA e MOREIRA FILHO, 1978): Pontal do Sul — Parana (MOREIRA E
MOREIRA FILHO, 1981); Aracruz-Espirito Santo (TENENBAUM, 1995).

Segundo Tenenbaum (1995), atencdo deve ser dada ao fato de floracdes
monoespecificas de organismos plancténicos (toxicos ou ndo) tornarem-se cada vez
mais freqiientes principalmente em regides costeiras sujeitas a eutrofizagao.

As diatomaceas do género Pseudonizschia sdo potencialmente toxicas e,
estudos recentes apontam a presenga de diatomaceas toxicas produtoras de acido
domadico, pertencentes a este género.

A espécie Skeletonema costatum mostrou um padrao de distribui¢do sazonal
ndo definido, e segundo Silva-Cunha e Eskinazi-Leg¢a, (1990) referindo-se a sua
ocorréncia em varios pontos do Brasil, assinalou como presente tanto em ambientes
estuarinos, como costeiros ¢ oceanicos, comprovando-se pelo seu carater eurialino.
Por isto, pode ser considerada como indicadora de ambientes mistos.

Esta espécie foi uma das mais comuns identificadas por Eskinazi-Leca (1976)
na lagoa de Mundau-Alagoas e sua presenca abundante em locais afastados da costa
parece sugerir haver forte influéncia das aguas costeiras até algumas milhas em
dire¢do ao mar, a ponto de favorecer o desenvolvimento da mesma.

Em Block Island Sound e Narragansett Bay (U.S.A.), Skeletonema costatum
representou 80% da média anual de todas as espécies presentes com florescimentos bem
marcados durante o verdao (SMAYDA, 1957; RILEY e CONOVER, 1967).

Na Bacia do Pina, Feitosa (1988), afirma que Skeletonema costatum foi considerada
dominante e freqiiente, com florescimentos na primavera e verdo em ambos os periodos de
maré.

Um aspecto na ecologia desta espécie ¢ a ocorréncia de altas concentragdes em
regides ou época do ano em que as aguas sofrem um enriquecimento com nutrientes.

Apesar de pouca representacdo nas amostras de plancton, as euglenoficeas podem
representar uma fragdo importante das microalgas em suspensdo em regido de praia. Elas
se desenvolvem na areia da praia formando densas manchas de cor esverdeada. Alguns
pesquisadores acreditam que essas floragdes estdo associadas ao periodo chuvoso

Nas praias de Rio Doce e Casa Caiada, a espécie Trachelomonas sp, foi dominante
no periodo chuvoso na preamar representando 96,26% da populacao total.

Ledo (2002), registrou na praia de Piedade —PE, que a influéncia dos rios Jaboatdo e

Pirapama no ambiente, principalmente no periodo chuvoso, uma elevada biomassa
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fitoplanctonica além da presenca de Phacus sp, que pode ocorrer tanto em ambiente
dulcicola quanto marinho.

Certas euglenoficeas sdo conhecidas por tolerar condigdes extremas. Alguns
parecem aptos a persistir por longos periodos em estado dormente, outras podem
desenvolver em pH extremamente baixo, tais como rios drenados por minas de carvao e
acidificados, lagoas contaminadas por metais. E também relatado estarem aptas adaptar-se
ao aumento de salinidade mais rapidamente que outras algas (GRAHAM e WILCOX,
2000).

Apesar da composicao floristica semelhante em relacdo aos grupos do fitoplancton
nas praias de Rio Doce e Casa Caiada, quando se leva em consideragdo a distribuigcdo do
numero de espécies, observa-se uma diminui¢cdo notdria nas estacdes, em relacdo aos
demais ambientes estudados no litoral de Pernambuco.

Koening (1997), também observou no estuario do rio Ipojuca—PE, em conseqiiéncia
dos impactos com a constru¢do do porto, que a estrutura da comunidade fitoplanctonica foi
bastante alterada, tanto em termos qualitativo como quantitativo.

ApOs a construgdo, o numero de espécies aumentou, houve aparecimento de varias
espécies de dinoflagelados com caracteristicas oceédnicas, proporcionou ocorréncias
significativas do grupo das euglenoficeas, antes ndo identificado para area.

Dando continuidade, Koening et al. (2002) ressaltaram ainda, a predominancia de
espécies marinhas litorais e um decréscimo de 70% na densidade celular, ao contrario do
que ocorria antes da constru¢do do Porto, quando foi detectado a maior ocorréncia de
espécies marinhas planctonicas e maior nimero de células/litro.

Pereira (2001) estudando os processos litorais ao longo das praias de Casa Caiada e
Rio Doce, usou os corais ¢ plancton como indicadores de qualidade ambiental, os
resultados revelaram que estas comunidades estdo sobre stress.

O fitoplancton ¢ constantemente submetido as variagdes de abundancia e
composi¢ao especifica e um dos parametros mais utilizados para os estudos ecoldgicos do
plancton ¢ a diversidade especifica, cuja variagao informa sobre a estrutura e a dinamica do
sistema (VALENTIN et al.,1991).

Segundo Margalef (1980), a diversidade especifica em mares tropicais esta
diretamente relacionada aos mecanismos que regem a continua interagdo dentre
comunidades de diferentes massas d’agua, como também comunidades que sao

limitadas por nutrientes. Nesse caso, a diversidade pode ser baixa em ecossistemas
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costeiros com alto grau de eutrofizacdo, com os estudrios ou elevados como em areas
oceanicas e costeiras sem influéncia direta de ambientes continentais.

Os baixos valores de diversidade especifica, na darea estudada, foram
decorrentes da predominancia de espécies oportunistas Asterionellopsis glacialis,
Bacillaria paxillifera, Pseudonizschia pungens, Skeletonema costatum, e a
euglenoficea Trachelomonas sp, que encontraram condigdes ambientais favoraveis,
ou por possuirem capacidade fisioloégica para se adaptarem mais rapidamente as
condig¢des locais.

Valores de diversidade especifica baixos, foram registrados por Chellappa et
al. (2000), em estudos fitoplanctonicos no estuario do rio Potengi (RN), durante os
anos 1990-1999, onde constataram uma ampla faixa de variagao (1,028 a 4,265
bits.cel™"). Nesse estudo, foi observado que o indice de diversidade especifica reduziu
consideravelmente, com a auséncia da diatomacea Skeletonema costatum.

Flores Montes (1996), observou que o indice de diversidade especifica variou
de médio a baixo, sendo estes valores justificados pelo florescimento de
Thalassiosira sp e flagelados, em estudo sobre a variagdo nictemeral do fitoplancton
no canal de Santa Cruz (PE).

Da mesma forma Honorato da Silva (2003), em estudo sobre a comunidade
fitoplanctonica do estuario do rio Formoso (PE), registrou valores de diversidade
variando de média a baixa, em virtude da dominancia de espécies aloctones como:
Coscinodiscus  centralis, Chaetoceros costatus, Chaetoceros curvicetus,
Trachelomonas sp e Phacus acuminatus, considerando esta espécies oportunistas com
altas taxas de reprodugao.

Campello (1999), estudando o microfitoplancton da praia de Carne de Vaca-
Goiana, Pernambuco, também encontrou valores de diversidade variando de médio a
baixo em ambos os regimes de marés, em virtude do predominio da espécie
Bellerochea malleus.

Pereira (2001) estudando o fitoplancton ao longo das praias de Casa Caiada e
Rio Doce, encontrou valores diversidade de especifica baixo (minimos de 0,92 e 2
bits.cel), com altas concentracdes de Gyrosigma balticum e Bacillaria paxillifera.

Na area estudada, apesar da baixa diversidade, as populagdes, no geral,
estiveram bem distribuidas, pois apresentaram-se com poucas espécies em cada

estacao.
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Segundo Pereira (2001), a dominancia do fitoplancton junto aos baixos valores
da diversidade especifica e numero de espécies por estagdo pode ser considerado
como indicadores de condi¢cdes ambientais estressadas, principalmente Rio Doce que
estd em influéncia direta de despejos domésticos e do rio Paratibe. Fato confirmado

também por este trabalho.



8.0 CONCLUSAO

e Nas praias de Casa Caiada e Rio Doce, os altos teores da variagdo do oxigénio
dissolvido e taxa de saturacdo na zona de arrebentagcdo deve-se a presenca das
ondas e ventos que ¢, a principal fonte de renovagdo das dguas em regides
costeiras.

¢ O regime de salinidade ¢ eurialino, estando associado & distribui¢ao das
espécies.

e Pode-se classificar o ambiente em estudado como eutréfico, chegando em algumas
situacdes como oligotrofico.

e A composic¢ao floristica da praia de Casa Caiada e Rio Doce esteve representada
por 103 taxons entre espécies e variedades, destacando-se como as algas mais
representativas e freqlientes no periodo estudado: Asterionellopsis glacialis,
Bacillaria paxillifera, Chaetoceros sp, Heliotheca thamensis, Nitzschia sp,
Pseudonizschia pungens, Skeletonema costatum, Thalassiosira sp ¢ a euglenoficea
Trachelomonas sp.

e As variacOes espaciais e temporais do microfitoplancton estiveram ligadas aos
ventos, ondas, pluviometria e processos de ressuspensdo que permitiram um
aumento no niumero de espécies ticoplanctonicas.

e Durante o ciclo anual, a acdo antrépica foi um fator que repercutiu para o
desenvolvimento do microfitoplancton, com a dominancia da espécie
Trachelomonas sp.

¢ A dominancia do fitoplancton junto dos valores da diversidade especifica e um
baixo niimero de espécies por estagdo pode ser considerado como indicadores de
condi¢des ambientais estressadas, principalmente Rio Doce que esta em influéncia

direta de despejos domésticos e do rio Paratibe.
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Anexo 1 — Parametros climatologicos e média total, nos meses de estiagem (jan., fev. e
mar./2003) e chuvoso (jun., jul. e ago./2003)

ANO 2003
PARAMETROS PERIODO DE ESTIAGEM PERIODO CHUVOSO' MEDIA
JAN FEV MAR MEDIA JUN JUL AGO MEDIA
TEMPERATURA ( °C) 27,03 24,4 242 4846 25,63
274 270 267 24,1
UMIDADE (%) 73 78 82 77,67 86 84 81 167,33 80,66
PRECIPITACAO (mm) 117,23 474,0 250,33 258,57
533 1492 3979 2822 1948
EVAPORACAO (mm) 123,76 66,8 162,00 102,38
1684 119,1 838 90,7 85,5
DIRECAO DO VENTO E/NE SE/E  E/SE SE/S SE/S  SE/S SE/S
VELOCIDADE DO VENTO ( 2,5 119 2,1 2,0 4,00 2,27
m/s) 2,1 3,0

Anexo 2 - Variacdo da temperatura (°C) nas praias de Casa Caiada e Rio Doce (Olinda —
PE) na baixa-mar e preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e
chuvoso (jun., jul. e ago./2003).

. ESTACAO
MES 1 2 3

BM PM BM PM BM PM
JANEIRO 28,2 29,9 28,9 28,9 28,7 29,2
FEVEREIRO 27,3 30,6 27,3 30,5 28,6 29,7
MARCO 33,3 31,9 34,4 30,9 32,3 31,1
JUNHO 26,0 28,3 26,0 27,8 26,9 27,9
JULHO 25,5 27,4 25,7 27,2 26,0 27,7
AGOSTO 26,5 27,1 26,9 28,3 28,0 27,7
Legenda:

BM = Baixa-mar.; PM =Preamar.
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Anexo 3 — Valores da salinidade nas praias de Casa Caiada ¢ Rio Doce (Olinda — PE) na
baixa-mar e preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e chuvoso
(jun., jul. e ago./2003).

) ESTACAO

MES ] ) 3
BM PM BM PM BM PM
JANEIRO 36,00 33,00 36,00 33,00 35,00 36,00
FEVEREIRO 32,00 32,00 31,00 33,00 33,00 32,00
MARCO 33,00 35,00 34,00 35,00 35,00 36,00
JUNHO 35,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00
JULHO 37,00 35,00 34,00 32,00 36,00 35,00
AGOSTO 34,00 35,00 34,00 32,00 36,00 35,00
Legenda:

BM = Baixa-mar.; PM = Preamar.

Anexo 4 — Valores do oxigénio dissolvido (ml/l"") nas praias de Casa Caiada e Rio Doce
(Olinda — PE) na baixa-mar e preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e
mar./2003) e chuvoso (jun., jul. € ago./2003).

) ESTACAO
MES ] ) 3

BM PM BM PM BM PM
JANEIRO 3,85 6,53 4,86 6,41 537 6,67
FEVEREIRO 8,16 4,33 4,41 7,65 5,20 4,91
MARCO 5,32 5,62 6,14 7,61 5,66 523
JUNHO 6,39 5,63 4,98 5,52 5,63 5,42
JULHO 4,75 7,11 7,04 6,09 5,29 5,64
AGOSTO 7,07 5,41 6,40 6,87 5,19 6,64
Legenda:

BM = Baixa-mar.; PM = Preamar.
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Anexo 5 — Valores da saturacdo de oxigénio (%) nas praias de Casa Caiada e Rio Doce
(Olinda — PE) na baixa-mar e preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e
mar./2003) e chuvoso (jun., jul. e ago./2003).

. ESTACAO

MES 1 2 3
BM PM BM PM BM PM
JANEIRO 81,47 147,74 110,20 143,40 120,95 144,06
FEVEREIRO 176,24 98,86 95,87 177,91 115,56 108,39
MARCO 125,18 132,86 150,12 179,91 134,44 122,77
JUNHO 137,42 124,83 106,64 121,59 122,13 119,38
JULHO 102,37 156,61 152,05 134,74 115,25 126,17
AGOSTO 152,37 118,38 138,83 150,66 116,11 146,58
Legenda:

BM = Baixa-mar.; PM = Preamar.

Anexo 6 — Valores da demanda bioquimica do oxigénio (DBO) nas praias de Casa Caiada
e Rio Doce (Olinda — PE) na baixa-mar e preamar, no periodo de estiagem
(jan., fev. e mar./2003) e chuvoso (jun., jul. e ago./2003).

. ESTACAO
MES 1 2 3

BM PM BM PM BM PM
JANEIRO 2,57 5,67 4,15 5,12 3,68 4,83
FEVEREIRO 0,00 8,30 8,60 6,00 8,80 3,00
MARCO 4,12 2,90 4,54 3,77 3,64 4,12
JUNHO 4,67 4,88 4,14 5,09 5,52 4,77
JULHO 4,09 5,30 4,34 5,35 4,43 4,86
AGOSTO 5,78 4,52 4,95 4,61 4,48 4,50
Legenda:

BM = Baixa-mar.; PM = Preamar.
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Anexo 7 — Valores do potencial hidrogenidnico (pH) nas praias de Casa Caiada e Rio Doce
(Olinda — PE) na baixa-mar e preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e
mar./2003) e chuvoso Qun., jul. e ago./2003).

) ESTACAO
MES ] ) 3

BM PM BM PM BM PM
JANEIRO 8,17 8,31 8,15 8,26 8,22 8,24
FEVEREIRO 7,55 7,55 7,57 7,57 7,60 7,60
MARCO 7,72 7,62 7,57 7,57 7,48 7,47
JUNHO 7,41 7,46 7,40 7,10 7,41 7,10
JULHO 7,40 7,45 7,41 7,20 7,15 7,25
AGOSTO 7,49 7,52 7,34 7,58 7,44 7,35
Legenda:

BM = Baixa-mar.; PM = Preamar.

Anexo 8 — Valores da biomassa fitoplanctonica (mg/m3) nas praias de Casa Caiada e Rio
Doce (Olinda — PE) na baixa-mar e preamar, no periodo de estiagem (jan.,
fev. e mar./2003) e chuvoso (jun., jul. e ago./2003).

. ESTACAO

MES 1 2 3
BM PM BM PM BM PM
JANEIRO 11,68 21,00 17,63 26,57 27,84 20,47
FEVEREIRO 13,42 21,97 12,58 8,12 6,83 9,36
MARCO 23,00 29,50 18,75 9,00 0,36 0,00
JUNHO 2,31 2,18 4,97 5,72 5,86 4,48
JULHO 11,56 27,18 19,50 24,26 11,15 22,99
AGOSTO 2,16 6,72 19,48 17,04 29,8 20,12
Legenda:

BM = Baixa-mar.; PM = Preamar.
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Anexo 9 - Abundancia relativa (%) dos tdxons do microfitoplancton das praias de Casa
Caiada e Rio Doce (Olinda — PE) ocorrentes na estagdo 1, na baixa-mar e
preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e chuvoso (jun., jul. e

ago./2003).

MES/MARE

TAXONS

JANEIRO

FEVEREIRO

MARCO

JUNHO

JULHO

AGOSTO

BM | PM

BM | PM

BM | PM

BM | PM

BM | PM

BM | PM

CYANOPHYTA
CHROOCOCCALES
Merismopedia punctata
Oscillatoria brevis
Oscillatoria formosa
Oscillatoria sancta
Oscillatoria sp
Synechococcus sp
EUGLENOPHYTA
Euglena acus

Euglena sp,

Euglena sp,

Phacus sp
Trachelomonas sp
PYRROPHYTA
Goniodoma sp
Gonyaulax polyedra
Gymnodinium sp
Protoperidiniumsp;
BACILLARIOPHYTA
Amphora turgida
Asterionellopsis glacialis
Bacillaria paxillifera
Bellerochea malleus
Biddulphia biddulphiana
Campylodiscus horologium
Campyloneis grevillei
Chaetoceros brevis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros sp;
Chaetoceros sp,
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus nitidus
Coscinodiscus sp
Cylindrotheca closterium
Fragillaria capucina
Fragillaria sp
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Heliotheca thamensis
Leptocylindrus danicus

1,45

2,63
0,58
0,87

1,16

2,05 2,02
491
0,88
0,58
0,58 0,29
0,58

5,85
1,16

3,51

2,02

2,63
47,37

0,58
68,50

3,07
0,46

0,46

0,93

0,77

1,39
1,85

0,77

0,93

0,77

1,15 0,93

0,93

1,02

0,20
1,84

244 0,74

61,59
9,15

62,50

8,09
020 147
11,76
17,89

0,41
0,74

0,61 1,84

2,08

1,39

1,39
1,40

2,08 1,87

2,78 96,26

13,19

38,19

10,42

1,39
1,39

0,47

2,78
2,78

40,61 46,71
40,61 8,62

0,60

2,03

0,48

1,44

0,12
3,83

0,39

2,37 3623
39,05 2,42

1,93
5,52
2,42

0,39
3,75
0,97

0,59 0,97

9,18
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Anexo 9 — Abundancia relativa (%) dos taxons do microfitoplancton nas praias de Casa
Caiada e Rio Doce (Olinda — PE) ocorrentes na estacao 1, na baixa-mar e
preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e chuvoso (jun., jul.

e ago./2003).
(Conclusao)
MES/MARE JANEIRO |FEVEREIRO| MARCO JUNHO JULHO AGOSTO

TAXONS BM | PM |BM | PM | BM | PM | BM | PM | BM | PM | BM | PM
Licmophora abbreviata 0,87
Lithodesmium undulatum 7,89 1,16 0,60
Melosira dubia 1,39
Navicula sp 1,93
Nitzschia longissima 2,78
Nitzschia sigma 0,58 0,87 1,39
Nitzschia socialis 0,99
Nitzschia sp 1,39 0,12 0,39 193
Odontella aurita 3,47 0,84
Odontella longicruris 0,48 0,48
Paralia sulcata 1,45 5,56 0,12 0,39 1,93
Pleurosigma elongatum 2,03 0,60 1,97
Pleurosigma sp, 1,45 1,42 4,57
Pleurosigma sp, 9,94
Pleurosigma sp; 4,97
Pseudo-nitzchia sp 5,15
Pseudo-nitzschia pungens 2490 2,31 244 3,68 0,60 13,81
Rhabdonema punctatum 0,61
Rhizosolenia setigera 3,83 18,52 1,47
Rhizosolenia styliformis 1,53
Skeletonema costatum 53,64 68,98 26,63 35,27
Striatella unipunctata 1,02
Surirella febigerii 848 0,58
Thalassionema nitzschioides 3,95 0,79 435
Thalassiosira eccentrica 0,74 1,39 0,48 1,97
Thalassiosira sp 1,46 10,12 9,58 231 1,02 2,78 10,15 30,42 0,99
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
RIQUEZADEESPECIES 16 18 10 12 14 12 20 4 6 17 16 13
DIVERSIDADE 277 197 1,97 1,59 190 202 329 028 182 217 255 244
EQUITABILIDADE 069 047 059 044 050 056 0,76 014 0,71 053 064 0,66
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Anexo 10 - Abundancia relativa (%) dos tdxons do microfitoplancton nas praias de Casa
Caiada e Rio Doce (Olinda — PE) ocorrentes na estacdo 2, na baixa-mar e
preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e chuvoso (jun., jul. e
ago./2003).

R JANEIRO |FEVEREIRO| MARCO JUNHO JULHO AGOSTO
MES/MA

BM | PM | BM | PM |BM | PM | BM | PM | BM | PM | BM | PM

TAXONS
CYANOPHYTA
CHROOCOCCALES
Oscillatoria formosa 1,09 0,33

Oscillatoria princeps 0,38

Oscillatoria sp 0,39

Synechococcus sp 1,44 3,51

EUGLENOPHYTA

Euglena sp, 0,36 0,11 0,95
Euglena sp, 0,19
Trachelomonas pulcherrima 3,51

PYRROPHYTA

Gonyaulax polyedra 0,72

Gymnodinium sp 0,72

Protoperidiniumsp, 0,38 0,31 0,52 0,24
BACILLARIOPHYTA

Amphiprora sp 0,22

Amphora sp 0,31 3,51 0,10
Amphora turgida 0,29
Asterionellopsis glacialis 1,15 67,98 47,87 19,42 42,86 7,05 13,63
Bacillaria paxillifera 3,85 031 13,39 25,78 34,40 82,97 78,05 54,81
Bellerochea malleus 1,92 1,57

Biddulphia biddulphiana 0,66

Biddulphia sp 1,44 0,76

Biddulphia tridens 7,02 0,24

Campylodiscus clypeus 0,39

Cerataulus turgidus 0,77 0,86
Cerautalina pelagica 0,52

Chaetoceros affinis 28,06

Chaetoceros brevis 1,26 1,94

Chaetoceros costatus 0,63

Chaetoceros curvisetus 7,09 19,42 0,83

Chaetoceros decipiens 0,26 1,94 0,36

Chaetoceros lorenzianus 1,74

Chaetoceros sp; 1,15 031 2,62 5,04 3,05
Chaetoceros sp, 10,55 0,99 15,12 1,19

Chaetoceros teres 0,38 2,16

Cocconeis scutellum 0,48
Coscinodiscus centralis 3,51 0,24 1,22 0,38
Coscinodiscus nitidus 0,24

Coscinodiscus sp 0,52 0,19
Cyclotella sp 0,38 2,20

Cylindrotheca closterium 731 1,57 0,48 3,17
Entomoneis alata 5,26

Continua...
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Anexo 10 - Abundancia relativa (%) dos taxons do microfitoplancton nas praias de
Casa Caiada e Rio Doce (Olinda — PE) ocorrentes na estagao 2, na baixa-
mar e preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e chuvoso

(Jun., jul. e ago./2003).
(Conclusao)
MES/MARE JANEIRO |FEVEREIRO| MARCO JUNHO JULHO AGOSTO

TAXONS BM | PM | BM [ PM [BM [ PM | BM | PM | BM | PM | BM | PM
Fragillaria capucina 3,60 3,51 0,54 1,91
Fragillaria sp 0,60
Guinardia striata 0,26
Gyrosigma balticum 0,52 0,39
Gyrosigma fasciola 0,63
Gyrosigma sp 0,73
Heliotheca thamensis 59,64 87,46 3,08 220 1,05 1,94 1,19 1,52 0,76
Leptocylindrus danicus
Licmophora abbreviata 0,63 3,51
Lithodesmium undulatum 545 3,30 0,52 0,58 3,51 024
Lyrella lyra 3,51
Melosira dubia 0,33
Navicula sp 1,44 7,02 0,22 146 038
Nitzschia insignis 0,22
Nitzschia longissima 0,26 0,19 0,10
Nitzschia longissima var. reversa 0,48
Nitzschia macilenta 0,19 0,12
Nitzschia sp 0,73 0,58 1,44 526 048 043 1,22 0,86
Odontella aurita 1,15 17,54 0,60 1,08 3,34
Odontella longicruris 1,44 14,04 1,55 022 0,98
Odontella mobiliensis 3,51 024
Paralia sulcata 1,15 1,05 8,77 0,67
Pleurosigma diminutum 0,73 0,19
Pleurosigma elongatum 3,51 048 0,22 0,48
Pleurosigma naviculaceum 0,24 1,43
Pleurosigma obscurum 0,36
Pleurosigma sp; 1,79 293 0,19
Pleurosigma spa 2,55 0,77 1,84 0,39 0,38
Pleurosigma sps 0,49
Pleurosira laevis 0,39
Pseudo-nitzschia pungens 8,46 53,14 0,26 0,60 0,29
Rhizosolenia setigera 0,73 21,15 6,29
Rhizosolenia styliformis 7,23
Skeletonema costatum 46,15 15,72 488 6,86
Surirella sp 0,36
Synedra gailloni 0,36
Synedra sp 0,19
Thalassionema frauenfeldii 1,31 0,36 0,22
Thalassionema nitzschioides 0,60 0,76 2,44 1,72
Thalassiosira eccentrica 0,94 0,19
Thalassiosira sp 18,18 7,26 0,38 4,72 2,88 8,33 5,37 496
Tropidoneis seriata 0,22
CHLOROPHYTA
CHLOROCOCCALES 10,79
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
RIQUIZADEESPECIES 10 6 18 18 17 14 20 24 24 13 11 28
DIVERSIDADE 1,87 075 257 245 179 215 298 383 238 116 141 260

EQUITABILIDADE 056 029 062 059 044 053 076 094 049 028 041 0,53
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Anexo 11 - Abundancia relativa (%) dos tdxons do microfitoplancton nas praias de Casa
Caiada e Rio Doce (Olinda — PE) ocorrentes na estacao 3, na baixa-mar e
preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e chuvoso (jun., jul.

€ ago./2003).

MES/MARE

TAXONS

JANEIRO

FEVEREIRO

MARCO

JUNHO

JULHO | AGOSTO

BM | PM

BM | PM

BM | PM

BM | PM

BM | PM | BM | PM

CYANOPHYTA
Chroococcus sp
Oscillatoria sp
Synechococcus sp
EUGLENOPHYTA
Euglena acus

Euglena sp,
PYRROPHYTA
Goniodoma sp
Protoperidiniumsp;
Protoperidinium sp,
Protoperidinium sp;
BACILLARIOPHYTA
Amphiprora sp
Amphora turgida
Asterionellopsis glacialis
Bacillaria paxillifera
Bellerochea malleus
Biddulphia biddulphiana
Biddulphia rhombus
Biddulphia sp
Biddulphia tridens
Cerataulus smithii
Cerataulus turgidus
Cerautalina pelagica
Chaetoceros affinis
Chaetoceros brevis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros sp,
Chaetoceros sp,
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus nitidus
Coscinodiscus sp
Cyclotella closterium
Cyclotella stylorum
Cylindrotheca closterium
Entomoneis alata
Fragillaria capucina
Guinardia cylindrus
Guinardia delicatula
Guinardia striata

0,58
0,64

1,17 0,64

2,92 1,60
0,64
1,46

2,92
0,64
0,58

0,64
5,83
3,50

0,38

0,77 0,78

0,77

4,98 49,22
1,92 3,13

0,77

3,13

0,38

0,78
536 4,69
0,77
0,38

0,52

2,92

0,49

1,98 0,24

0,99

48,83 64,2 14,85 12,17

0,26 2,98

0,23

2,06

891 0,97

1,98
1,98
1,95

0,24
7,30

2,75 16,83 7,30

0,52
41,30 21,79

0,52

0,26

1,98 2,43
5,60

2,97

1,98

17,39 0,41

1,76
0,41
0,52
0,35

20,25 20,29 11,93
52,82 52,17 72,2 11,93

0,70
1,04
1,35
0,35 10,14 022 39,63
3,01
0,55
0,70

0,11

0,78 1,15 9,90 8,76 6,16

Continua...
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Anexo 11 — Abundancia relativa (%) dos taxons do microfitoplancton nas praias de
Casa Caiada e Rio Doce (Olinda — PE) ocorrentes na estagdo 3, na baixa-
mar e preamar, no periodo de estiagem (jan., fev. e mar./2003) e chuvoso

(Jun., jul. e ago./2003).
(Conclusao)
JANEIRO |[FEVEREIRO| MARCO JUNHO JULHO | AGOSTO
BM|PM | BM | PM |BM | PM | BM | PM | BM | PM | BM | PM
TAXONS

Gyrosigma balticum 0,98
Gyrosigma fasciola 0,58 0,78
Heliotheca thamensis 61,22 84,94 536 2,34 1,04 1,38 1,41 0,77 1,56
Licmophora abbreviata 0,35 0,33
Licmophora sp 0,46
Lithodesmium undulatum 7,29 3,21 0,73 1,76
Nitzschia longissima var. reversa 0,70
Nitzschia macilenta 0,35
Nitzschia sigma 1,04
Nitzschia socialis 0,70
Nitzschia sp 2,97 0,35 0,44 0,21
Odontella aurita 1,60 3,96 7,54
Odontella longicruris 1,22 1,09
Odontella mobiliensis 0,26
Paralia sulcata 0,64 1,15 5,28 1,20
Petrodictyon gemma 0,77
Pleurosigma diminutum 0,35 1,09 0,31
Pleurosigma elongatum 1,30 1,76 0,22 0,21
Pleurosigma naviculaceum 1,58 0,44 031
Pleurosigma sp; 0,77 1,04 396 1,46 2,95 1,04
Pleurosigma sp, 0,23
Pseudo-nitzchia sp 1,61 3,32
Pseudo-nitzschia pungens 575 4,69 0,78 3,53
Rhizosolenia setigera 0,64 6,51 15,63 0,52 1,98
Rhizosolenia styliformis 4,60
Skeletonema costatum 0,64 5824 0,78 11,82 7,78
Surirella fastuosa 0,99
Surirella sp 1,98
Thalassionema frauenfeldii 0,77 0,35
Thalassionema nitzschioides 2,07
Thalassiosira eccentrica 0,11
Thalassiosira sp 11,66 2,88 0,77 14,06 19,80 17,27 3,52 5,47 17,68
Triceratium pentacrinus 1,04 0,18
CHLOROPHYTA
Closterium setaceum 0,64
Oocystis sp 21,41
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
RIQUEZADEESPECIES 13 14 19 2 16 12 18 18 21 4 17 21
DIVERSIDADE 209 1,12 159 239 1,72 170 353 341 240 173 1,62 3,04
EQUITABILIDADE 0,57 029 058 067 043 048 085 082 055 087 040 0,69
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